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Tung insamling från 

hamnarna (TA:s hjältar!   )

Detaljerade uppgifter:

 Fartygsanlöp

 Fartyg

 Passagerare

 Fordon

 Gods
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Statistikens utvecklingsbehov –

och möjligheter

 endast angörande fartyg  →  alla fartyg i våra vatten

 saknar trafikarbete (fartygskilometer) →  kan beräknas

 beräknar transportarbete mycket grovt → noggrannare

 stor börda → kan lindras något, med uppgifter om 

anlöp

 Samt mycket mer! (miljöbelastning mm)
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Lösningen: AIS

(Automatic Identification System )

 Ett obligatoriskt 

säkerhetssystem för 

handelssjöfarten

 Digital information delas 

via radio

 Sänder egen information 

till andra fartyg och 

landstationer, bl.a. 

position, hastighet, kurs

 Endast några sekunder 

mellan signalerna
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www.marinetraffic.org



Beviljat stöd från VINNOVA

Motivering: 

Projektet adresserar ett viktigt behov vars lösning kan leda till goda 
samhällseffekter i linje med utlysningens mål. Projektets resultat 
kommer att vara av stort värde för beslutsfattare samt minskad 
börda både för sjöfartsbranschen och hamnarna. 

Vidare ser VINNOVA positivt på att detta projekt har en 
generaliserbarhet på andra områden än sjöfarten.
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Förutsättningar: in- och utdata

 Avstånd mellan alla hamnar 
uppdelat på:

 nationellt/internationellt/
inlandsvatten

 Fartygstyp 
(last/passagerare)

 Anlöpslistor per hamn

 Passagelinjer

 Trafikdensitet per län/övrig 
region.

Input Output

 AIS data för hela Östersjön för 2013-2015 från Sjöfartsverket/HELCOM

 Ca 330 miljoner observationer per/år (2015)

 Tidsintervall  ca 6 sek. / 6 min. (svensk/Internationell data) , geografisk upplösning ca 5-10 

cm.  

 Varje punkt är en rapporterad position med uppgifter om: 

 Fartygsid, fartygstyp, storlek mm. 

 Tid, hastighet, kurs mm



Vilka utmaningar finns?

 Data måste omstruktureras 

 Minska ner datamängden för att kunna hantera den

 Vi ska bara slutligen använda en liten del av all data(?!)

 Del av datafiltreringen och bearbetningar måste göras 

geografiskt (i GIS- geografiska informationssystem)

 Geografiska beräkningar kan bli tunga

 Viktigt med genomtänkt system

 Vi måste identifiera transporterna till och från svenska 

hamnar 

 Linjer måste skapas av punktinformationen

 Angöringsområden (hamnar) måste avgränsas 





Omstrukturera data: skapa linjer

Fyra attribut behövs för att 

skapa transportlinjer mellan 

hamnar/angöringsområden:

 Unikt id för fartyg 

(MMSI/IMO)

 Position

 Tid

 Angöringsområde

 Finns ”gömt” i data och kan 

plockas fram (data mining!)
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Angöringsområden utifrån AIS
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Högupplöst data: 

Överflödigt – eller användbart?

ca. 10 m
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Högupplöst data: 

Överflödigt – eller användbart?
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Drygt  17 000 

punkter

galaxy_test_2\frihamn_all3_8.html

galaxy_test_2\frihamn_all3_6.html

galaxy_test_2/frihamn_all3_8.html
galaxy_test_2/frihamn_all3_6.html


Högupplöst data: 

Överflödigt – eller användbart?

Originaldata (ca 10 cm upplösning)
Ca 1 miljon punkter, del av Göteborgs hamn

Aggregerad data (10 m upplösning)
medelhastighet per 10 m ruta

Områden med låg 

hastighet (<0,1 m/sek)
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Angöringsområden, status och 

resultat
 Ett pågående arbete, än så länge version 1b: 

 Grova angöringsområden skapade 
för samtliga länder runt Östersjön

 Mer bearbetade, noggranna 
angöringsområden skapade för 
Sverige  
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Angöringsområden = hot spots

med stillastående fartyg

Vi får med:

 Ankringsplatser

 Slussar

 Diverse väntplatser
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1 zip/2 veckor

Uppdelning, 1 
.csv per dag

Uppdelning, 
1 .csv per MMSI 

”Parvisa” punkter
(Segment)
I PostGIS

Samtliga 
transportlinjer

Urval 
transportlinjer 
(hamn-hamn, 

svenskt vatten)

Punkter med 
angörings-

/områdeskod

FTP

Look-up tabell 
fartyg (MMSI)

Geografiska områden:

-Hamnar (angörnings-
platser)

-Län
-Havsområden
-Havsvatten/ 
inlandsvatten

Hamnförteckning, 
Trafikanalys

Lantmäteriet
HELCOM

Anlöpslista 
(per hamn)

Trafik inom 
länsområde

Trafik inom 
havsområde

Rutter, indata 
distansmatris
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Passagelinjer

<1 h

18 h

? h

6 h

< 1 h

?

<0,1m/s



Punkter med angöringskod

Lämnar ett område

Kommer in i nästa området
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Står still i området

Transport



Från punkter med angöringskod 

till linje
En linje skapas av de punkter som 
ligger tidsmässigt mellan det att ett 
fartyg lämnar ett område och till dess 
det kommer till ett nytt område.

Några fördelar:
 Vi har reducerat data vi jobbar 

med

 Vi behöver inte skapa onödiga 
linjer inom ett område

 Vi blir flexibla och kan plocka fram 
de transporter vi är intresserade 
av. 

 Vi sparar lagringsplats – vi kan 
generera linjer ad hoc

Och vi kan använda linjerna som 
input till modell för 
avståndsberäkningar i 
distansmatrisen!

Alla 

transporter 

mellan 

svenska 

hamnar (test 

data)
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Uppdelning av transporter
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Några transporter uppdelat i 

svenskt/internationellt vatten

All trafik i alla län

All trafik i de inre 

vattenvägarna



Distansmatrisen

15 000 transporter från 2015
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Distansmatrisen

 Avstånd mellan hamnar används 
för att beräkna transportarbete 
(tonkilometer och personkilometer)

 Avståndet bör motsvara den 
vanligaste rutten.

 Ett transportnätverk skapas
 Byggt på de linjer vi tidigare 

skapade, konverterade till ett 
raster (rutor) med 1 km 
upplösning

 Varje ruta i nätverket är viktat 
efter
 trafikdensitet

 destination 

 Rutten beräknas efter viktningen 
så att den prioriterade rutten blir 
där flest fartyg redan åkt.
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Distansmatrisen

 Avstånd mellan hamnar används 
för att beräkna transportarbete 
(tonkilometer och personkilometer)

 Avståndet bör motsvara den 
vanligaste rutten.

 Ett transportnätverk skapas
 Byggt på de linjer vi tidigare 

skapade, konverterade till ett 
raster (rutor) med 1 km 
upplösning

 Varje ruta i nätverket är viktat 
efter
 trafikdensitet

 destination 

 Rutten beräknas efter viktningen 
så att den prioriterade rutten blir 
där flest fartyg redan åkt.

Problem

26



Distansmatrisen

 Avstånd mellan hamnar används 
för att beräkna transportarbete 
(tonkilometer och personkilometer)

 Avståndet bör motsvara den 
vanligaste rutten.

 Ett transportnätverk skapas
 Byggt på de linjer vi tidigare 

skapade, konverterade till ett 
raster (rutor) med 1 km 
upplösning

 Varje ruta i nätverket är viktat 
efter
 trafikdensitet

 destination 

 Rutten beräknas efter viktningen 
så att den prioriterade rutten blir 
där flest fartyg redan åkt.

Problem

Verkliga rutter till Norrköping
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Distansmatrisen

 Avstånd mellan hamnar används 
för att beräkna transportarbete 
(tonkilometer och personkilometer)

 Avståndet bör motsvara den 
vanligaste rutten.

 Ett transportnätverk skapas
 Byggt på de linjer vi tidigare 

skapade, konverterade till ett 
raster (rutor) med 1 km 
upplösning

 Varje ruta i nätverket är viktat 
efter
 trafikdensitet

 destination 

 Rutten beräknas efter viktningen 
så att den prioriterade rutten blir 
där flest fartyg redan åkt.

Verkliga rutter till Norrköping
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Den rätta vägen?

29

Umeå-Tunadal (Sundsvall)

Göteborg- Malmö

Från Slite hamn 

Från Slite reddområden 



Andra användningsområden?

Bildkälla: http://gisgeography.com/10-global-transportation-maps/

Bildkälla: European Cycling Challenge

t.ex. med mobildata?



Stureplan fredag kl 23

Mobildata innehåller all 

grundinformation som 

behövs : 

 Id 

 Tid

 Position

Stureplan

Rågsved

22.35

23.10



Till Stureplan från Rågsved

Stureplan

Rågsved

Ca 35 min = tunnelbana? 

22.35

23.10



Till Stureplan från Rågsved

Stureplan

Rågsved

Ca 35 min = tunnelbana? 

22.35

23.10



Tid och linjegeometri ger 

transportslag



FRÖN – För ökad innovation i 

offentligt finansierad verksamhet
1. Planeringsprojekt

 Ett planeringsprojekt 2015 bedömde att AIS-data är användbart som källa till ny och 

förbättrad sjötrafikstatistik

 Projektparter: SCB (koordinator) och Trafikanalys

 Budget 0,6 mkr, varav 65 procent finansierades av Vinnovas utlysning FRÖN

2. Utvecklingsprojekt

 2016–2017 pågår utvecklingsprojektet Metodutveckling för förbättrad 

sjötrafikstatistik med Big Data

 Budget 1,4 mkr, varav 50 procent finansieras av Vinnovas utlysning FRÖN

 Referensgrupp med Sveriges hamnar, Sjöfartsverket, Sjöfarts-högskolan, 

Havsmiljöinstitutet, KTH, SMHI, Energimyndigheten

3. Införandeprojekt

 Ska resultaten användas i statistiken kommer Trafikanalys att behöva ett 

införandeprojekt i nästa steg
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http://www.vinnova.se/sv/
http://www.vinnova.se/sv/


Hård- och mjukvara
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Datorn:
64 GB RAM
2 TB SSD (Nya datorn)
4 kärnor, 8 trådar
Ca 700 gb data i databas

http://pandas.pydata.org/index.html
http://pandas.pydata.org/index.html
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiV69Chh6zMAhXoFJoKHfMBC98QjRwIAw&url=https://4326.us/scipy/&psig=AFQjCNFWg64D3pzt3Ui3dPSa8Sv62JGtHA&ust=1461751619800674
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiV69Chh6zMAhXoFJoKHfMBC98QjRwIAw&url=https://4326.us/scipy/&psig=AFQjCNFWg64D3pzt3Ui3dPSa8Sv62JGtHA&ust=1461751619800674
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj5lP3Gh6zMAhWBB5oKHVTfCdkQjRwIBw&url=https://commons.wikimedia.org/wiki/File:QGis_Logo.png&bvm=bv.120551593,d.bGs&psig=AFQjCNHngmirkOM_-s9FaLl9bqIiRr0EHg&ust=1461751691854281
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj5lP3Gh6zMAhWBB5oKHVTfCdkQjRwIBw&url=https://commons.wikimedia.org/wiki/File:QGis_Logo.png&bvm=bv.120551593,d.bGs&psig=AFQjCNHngmirkOM_-s9FaLl9bqIiRr0EHg&ust=1461751691854281


Tack för er uppmärksamhet!
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Frågor?


