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G©) GisGruppen

* GisGruppen ar ett konsultforetag som arbetar med
verksamhetsutveckling inom geografisk information
och teknik.

* GisGruppen arbetar | huvudsak med forstudier,
utredningar och verksamhetsutveckling men har
ocksa lang erfarenhet av arbete med systemarkitektur,
kravhantering, analyser, standardiseringsarbete samt
utbildning inom GIS-omradet.

* GisGruppen ar lokaliserad 1 Uppsala men tar uppdrag |
hela Sverige.

| | GIS
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KU rse r, ges i samarbete m Arctic Tiger och ULI

Introduktion till GIS (1d)

Geografisk IT for beslutsfattare (0,5-1d)

Att arbeta med open source och QGIS (1-2d)
Att arbeta med webb-GIS-tjanster (2d)
Grundkurs i ArcGIS (3d)

Google Earth, for skollarare (1d)

Introduktion till GeoLocationAPl & Openlayers/
Leaflet (1-2d)

Introduktion till Javascript, HTM, CSS (2-40d)

| | GIS
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Overblick

* Introduktion till tjanstekonceptet
— GIS-arkitektur och tjanste-arkitektur
— Hur fungerar webb-tjanster
— Standarder och OGC
— WMS ett exempel pa geodatatjanst
— Geodatatjanster / SOA och SDI

| | GIS
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Introduktion till tjanstekonceptet
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Geografiskt Informations System

Arkitekturen hos ett “traditionellt” GIS

GPS



Arkitekturen hos tjansteorienterat GIS
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Geodatatjanster ar "maskin-till-
maskin”-tjanster.

Du kan inte sjalv anvanda
geodatatjanster direkt, utan maste
ta hjalp av ett anpassat granssnitt
som kan nyttja dem och prata
deras ”“sprak”.

Geodatatjanster kan nyttjas for att
soka, visa, hamta och uppdatera
kartor, bilder och information i ditt
eget verksamhetssystem, i en

desktopklient eller pa en webbsida.

Maskin-till-maskin kommunikation

Klient

Server

It

N7/

WMS WFS CSW | WPS

Metadata

Datalagring
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Generell princip for iy
Cwebb >

webb-tjanster
&>

Svart lada

Granssnitt for att interagera med tjansten via:
* Metainformation om tjansten
* Fordefinierad uppsattning av fragor med ett antal mojliga

installningar/specifikationer per fraga. Stalls en korrekt fraga sa

returneras ett svar.
* Exempel: Eniro / Hitta: Skriv namn fa tillbaka adress och

telefonnummer

http://www.gisgruppen.se gksu-
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Behov av standarder for °*
webb-tjanster

* Om var och en sjalv skulle definiera sina fragor och
parametrar nar de satter upp webb-tjanster skulle det
blir svart att uppna alla de mdjliga samarbets-
mojligheterna och nyttorna med webtjanster

= Darfor behovs standarder for att underlatta
informationsutbytet

» Standarder ar en forutsattning for internet sa som det
fungerar i dag:
e Natverksstandarder
 HTTP-protokollet
* HTML och XML = Web-lasare

http://www.gisgruppen.se ‘ GRUPPEN




Oppna standarder

GPS

* QOrganisationer:

— OGC - Open Geospatial Consortium — bestar av
440 foretag, myndigheter och universitet

— ISO

* Utbytesformat:
— XML (grunden i alla foljande)

— GML, Geo%raphic Markup Language motsvarar
en Shapefi

— WEFS, Web Feature Service
— WMS, Web Map Service

— 1SO 19115, Metadata standard
— |1SO 19131, Specifikation av datamangder

http://www.gisgruppen.se ‘ SRUPPEN



Home Standards

Geospatial and location standards for:

Aviation

Built Environment & 3D
Business Intelligence
Defense & Intelligence

Emergency Response &
Disaster Management

Energy & Utilities
Geosciences & Environment
Government & SDI

Mobile Internet & LBS
Sensor Webs

University & Research

Making location count.

Programs Participate

OWS-10 | ideas4OGC | # What is the OGC?

News & Events About OGC Member Login

Earth Observation
Proximity

cao / _—
Place

Spatial Policy/ 1% Open Points of Interest

Where Linked Data

Sensor Web
’ Geoweb

Geosemantics

Analysis

Crowdsourcing

Monitoring

/3 Interoperablllty

Share Open Data
Information Integration / / «l)) / é
Geosynchronlzatlon ﬁ / /
@ @ Indoor/Outdoor
s | Metadata
ata Qualit R '
QY situational Awareness
Alerts Real Time
Visualization

http://www.opengeospatial.org/standards/is
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Standardiserade
tjanster

WMS-tjanster__—

WMS ar en standard for webtjanster som genererar kartbilder.
Dessa tjanster kan sedan anvandas av andra | andra
organisationer.

WMS ar ett mkt smidigt satt att byta information mellan
organisationer

De flesta moderna GIS-program stoder WMS

Lankar till sidor som redovisar wms-tjanster:

http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/gis/Sv/Pages/wms-tjanster-
fran-lansstyrelserna.aspx

http://www.sgu.se/produkter/geologiska-data/ta-del-av-vara-data/
vara-data-i-visningstjanster/

http://www.smhi.se/forskning/forskningsomraden/hydrologi/
webprodukter-1.22124

http://www.gisgruppen.se ‘ SRUPPEN l




WMS = Web Map Service
1ISO 19128

Standardiserade
tjanster

e Granssnitt for att interagera med tjansten via:
* Hur man ska bestalla och returnera information om vilka slags kartor
en server kan leverera (GetCapabilities)
* Hur man ska bestalla och returnera en karta som bild eller objekt
(GetMap)
* Hur man ska bestalla och returnera information om innehallet i en
karta, tex vardet vid en position (GetFeaturelnfo)

http://www.gisgruppen.se ‘ GRUPPEN
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Standardiserade

WMS, exempel i
>

 GetMap - Returnerar en bild eller ett undantag

* Obligatoriska parametrar:
* Version (av standarden, tex 1.3)
* Request = GetMap
* Layers
e Styles
* CSR (fd. srs, dvs. Cordinate Reference System)
 BBOX (bounding Box, m koordinater)

* Width
* Height
* Format

e Valfria parametrar:
* Transparent = True/False
 BGColor = True/False
* Exceptions
* Time
e Elevation

http://www.gisgruppen.se ‘ SRUPPEN l



WebbGIS-Klient

En WebbGlIS-klient nyttjar webb-teknik (html)

En WebbGlIS-klient ar ofta en webbsida i en webblasare.
— Men kan aven vara ett desktop-program, eller en mobil
tillampning.

En HTML-baserad webbgis-klient for webblasare byggs upp
med hjalp av HTML, javascript och eventuella pluggins
(Flash, Silverlight mfl.)

— Finns fardiga granssnittsbibliotek som underlattar bade
anvandarupplevelsen och jobbet att satta samman klienten.

. : GIS
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Geografisk "MashUp”

gp w
dD :z’:’;ns';"r:r‘;?;:ln"f;x::E‘:'Aelg Sk Kartinstiliningar Direktlink RSS Logga in Hjélp
Sok 0
Fritext RAA:nummer g < < 5
Lan = +
Lin Kommun o 12
[ valj lan.. 4] Valj kommun... ° 1"
Fastighet 10
o . map.addLayer(sgu_jordart);
Utdkad stk ;
] - 5 var sgu_grus = new Openlayers.Layer. WMS(
4
T 3 "SGU Grus och moran",
i YP--.. 2 . A
kapstyp _ Egenskapsvirde o "http://maps.sgu.se/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap/
Antikvarisk bedémning __ Undersdkningsstatus . = wm S_grUSa rkiV? ",
Lige ; Skadestatus - {

srs: "EPSG:2400",

layers: "Land,Moran,Grus,Sand",
styles: "",

format: "image/png",

tiled: "true",

N tilesOrigin : origin_ext_rt90,
isBaselLayer: "true"

Sjékort
Stk inom befintlig kartbild

Sk inom handritad polygon

Stk inom angiven rektangel (SWEREF 99 TM)
N,E (nedre vénstra) N,E (6vre hégra)

12
www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/protected/search.html| {
maxExtent: bounds,
projection: "EPSG:3006",

buffer: 0

}
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/search.html

http://www.gisgruppen.se ‘ SRUPPEN




Komponenterna i Fornsok
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[.",.,M,.. S — Webbgranssnitt for

0C00Ce0o

e — | S — kartor
O sokmompemigrarna P

(| S8k inom handritad polygon

S8k inom angiven rektangel (SWEREF 99 TM)
E (nedre vénstra)

@
RAA-Data

* Webbsidans granssnitt ar skapat med ExtJS
» Kartfunktionerna styrs via OpenlLayers

» Karttjansterna levereras fran olika externa leverantorer, samt nagra
interna hos RAA

En del grundldggande kartdata och annat data ligger i RAA’s databas




Geodatatjanster / SOA & SDI
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WMS

SOA - Service Oriented Architecture, dvs. Tjanstebaserad IT-arkitektur
SDI — Spatial Data Infrastructure, dvs. Infrastruktur for Geodata

Ett satt att organisera och nyttja distribuerade resurser fran olika
leverantorer. Resurserna ar tillgangliga som oberoende tjanster och kan
nyttjas av andra program och websidor genom standardiserade anrop.

http://www.gisgruppen.se (G;E;UP




Affarsnytta med geodatatjanster
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e Lattare att anpassa till forandringar

 Mashups: satt samman det som behovs nar det behovs
 Minskade kostnader for integration mellan olika system
* Minskade inlasningseffekter (fran leverantorer)

e Okade ROl i befintliga system

* Nojdare kunder

http://www.gisgruppen.se ‘ SRUPPEN l



Arkitekturen hos tjansteorienterat GIS
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Tack for mig!

Mikael Schroder:

*  mikael.schroder@agisqgruppen.se

* 070-3155056

http://www.gisgruppen.se ‘ GRUPPEN
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Traditionellt GIS

Titta Bearbeta &
Titta gz
Bearbeta/analysera strukturera fﬁ
Digitalisera ;
Presentera £ | Geodata &
Strukturera/hitta Geodata

strukturera
Digitalisera Presentera

http://www.gisgruppen.se ‘ SRUPPEN



SDI = Tjanstebaserat GIS

Titta Bearbeta &
Konsumera WMS WMS wrs &
Bearbeta WFS/WPS S E:
N 9 T s
Digitalisera WFS-T ©
Publicera tjanster Geodata
Tillgangliggora/hitta CSW o 9
% S
C <
a
WMS &
Digitalisera Presentera

http://www.gisgruppen.se ‘ SRUPPEN
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WEFS & GMIL ar
vektorfiler for webben!

Desktop GIS

Vektorformat {

‘ Webb GIS
Rasterformat




GML = Geography

tjdnster
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markup language

En textfil
En XML-dialekt for modellering, 6verforing och lagring av
geografiska data
Kan innehalla information om koordinatsystem, geometri,
topologi, tid etc.
Syftet med GML ar att det ar:

* Enkel struktur

* Textbaserat dvs. lattlast

e Kan transformeras

e Kan valideras
Nackdelen ar att det ar valdigt utrymmeskravande och innehaller
mycket redundant information (inledningstagg — avslutningstagg)

http://www.gisgruppen.se ‘ GRUPPEN



WES = Web Feature Service °

Karttjanst

PS
wZsprnsEvwopos

Kartdata i-:GML-. .
format

Granssnitt for att interagera med tjansten via:

Hur man ska bestalla och returnera information om vilka slags
geodata en server kan leverera (GetCapabilities)

Hur man bestaller strommande geodata beskrivet i GML
(GetFeature)

Hur man skapar nytt, uppdaterar eller tar bort data (Transaction)
Hur man laser objekt i datalagret for redigering (LockFeature/
GetFeatureWithLock)

Hur man ska bestélla och returnera information om innehallet i
datat, tex attribut till ett vist objekt (DescribefeatureType)

http://www.gisgruppen.se ‘ SRUPPEN



Exempel pa en vektorfils uppbyggnad

yta.shp yta.shx yta.dbf

II‘ FID|_ID__| NAMN

1 1 Ekbacken
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RIKSANTIKVARIEAMBETET

Sok

Fritext RAA:nummer

wn

Lén Kommun

Vilj lan.. 4] Valj kommun...
Fastighet

Utdkad sok
Kategori

Limningstyp
Valj lamningstyp...

Egenskapstyp Egenskapsvirde

Antikvarisk bedémning Undersdkningsstatus
Lige Skadestatus
Sjékort

Stk inom befintlig kartbild
Sk inom handritad polygon

Stk inom angiven rektangel (SWEREF 99 TM)
N,E (nedre vénstra) N,E (6vre hégra)

fmis.raa.se/cocoon/fornsok/protected/search.html

000 CHe06

¢ 6 O © o

Sok Kartinstiliningar Direktldnk RSS Logga in Hjélp

v

&y

12
1
10
9

8
7
6

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<ogr:FeatureCollection
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-insta
xsi:schemalocation="http://ogr.maptools.org/ fornmin
xmlns:ogr="http://ogr.maptools.org/"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml">
<gml:boundedBy>
<gml:Box>
<gml:coord><gml:X>714807.38101711</
gml:X><gml:Y>6394049.46572817</gml:Y></gml:coord>
<gml:coord><gml:X>715123.54268236</
gml:X><gml:Y>6394216.9209735</gml:Y></gml:coord>
</gml:Box>
</gml:boundedBy>
<gml:featureMember>

ht



Geometri

Attribut

E v owo

GPS

GML fran FMIS WEFS

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<ogr:FeatureCollection
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://ogr.maptools.org/ fornminne_gottland2.xsd"
xmlins:ogr="http://ogr.maptools.org/"
xmlins:gml="http://www.opengis.net/gml">
<gml:boundedBy>
<gml:Box>
<gml:coord><gml:X>714807.38101711</gml:X><gml:Y>6394049.46572817</gml.Y></gml:coord>
<gml:coord><gml:X>715123.54268236</gml:X><gml:Y>6394216.9209735</gml:Y></gml:coord>
</gml:Box>
</gml:boundedBy>
<gml:featureMember>
<ogr:fornminne_gottland2 fid="F0”>
<ogr:geometryProperty><gml:Polygon><gml:outerBoundaryls><gml:LinearRing><gml:coordinates>714990.
60974832996726,6394185.235616750083864 714970.331562899984419,6394175.185422440059483
714929.378659090027213,6394090.087449519895017
714990.60974832996726,6394185.235616750083864</gml:coordinates></gml:LinearRing></
gml:outerBoundaryls></gml:Polygon></ogr:geometryProperty>
<ogr:OBJEKT_1D>10094300110001</0gr:OBJEKT_ID>
<ogr:GEOMETRI_ID>0</ogr:GEOMETRI_ID>
<ogr:GTYPE>3</ogr:GTYPE>
<ogr:BENAMNING>Ka&llunge 11:1</ogr:BENAMNING>
<ogr:OBJEKTTYP>Gravfalt</ogr:OBJEKTTYP>
<ogr:ANTBED>Fast fornlamning</ogr:ANTBED>
<ogr:URL>http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/visa.html?objektid=10094300110001</ogr:URL>
</ogr:fornminne_gottland2>
</gml:featureMember>
</ogr:FeatureCollection>

wZ s

http://www.gisgruppen.se ‘ SRUPPEN
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Andra viktiga OGC- _°
standarder

 WPS = Web Processing Services, bearbetningar och analyser som
tjanst. Ex: Koordinattransformation, buffert, formatkonvertering

e CSW = Catalog Services for the Web, GeoPortaler/
Metadatakataloger for att soka efter geodata tex. www.geodata.se

 KML= Keyhole Markup Language — Googleformat for presentation
och kontroll av geodata

» SLD = Styled Layer descriptor, utseendemallar for WMS/WFS
tjanster

e SOS = Sensor observation services, matt och évervakningstjanster,
tex. 6vervakning av vatten- eller luftkvalitet

« WMTS= Web Map Tile Service, en tjanst som skapar indexerade
smabilder (tiles) av andra tjanster for att fa forbattrad prestanda

http://www.gisgruppen.se ‘ GRUPPEN l




Exemepl pa komponenter

Google Earth FME-server

ArcGIS QGIS-server

Mapinfo ArcGlS-server  GegNetwork Open Source

TopoCad - - - - -

QGIS Klient ur er

|| [
LRSS e PostGIS
Granssnittsbibliotek i JS o ‘_%; ; SDE
GeoExt oA Oracle Spatial
JQuery : |< gt : SQL-server
| L Kartmotor

HTMLS
Geoserver
Kartkomponentsbibliotek i JS

Openlayers ArcGlS-server
Leaflet Mapserver
Carmenta engine



Publicera Geodata som tjanst

e Oppna standarder ex. WMS, WFS mfl.

e Kravs nagon form av kartmotor (mapserver), tex.:

e Kartmotorn ar en servertjanst som utifran indatavarden
(som boundingbox, zoomniva, stilmallar mm) skapar
kartbilder vid forfragan.

 Exempel pa kartmotorer: Geoserver, Mapserver,
ArcGIS-server, ArclIMS-server, MapXtreme, MapGuide,
QGIS-server, Degree mfl.

http://www.gisgruppen.se ‘ GRUPPEN l



Serverdelen av WebbGIS

e Det finns en mangd alternativa server-losningar for
WebbGlS, fran manga olika leverantorer. Allt efter
behov och vad som finns sedan tidigare i
organisationen.

— Tjanst- och Kartmotorer

— APl:er

— Databaser

— Integrationsplattformar

— ETL (Extraxt, transform, Load)
— Verksamhetslogik

http://www.gisgruppen.se ‘ GRUPPEN l



Faktorer som paverkar WebbGlIS
komponenternas prestanda

Arbetsflode

Serverprestanda

Natverksprestanda

Underhall och bakatkompatibilitet

Skalbarhet

Interoperabilitet

Dataformat

Utskriftshantering

Anpassningar

Egenutveckling kontra COTS (Commercial of the shelf

product)
http://www.gisgruppen.se ‘ GRUPPEN l



Optimering av karttjanster

Dataoptimering

— Datamangd

— index,

— generalisering av komplexa features

— intervall (skala olika lager)
Kartmotoroptimering

— Syles (mindre komplexa)

— Cachning av externa tjanster
Natoptimering

— Lokal cach

— Tile

— bildstorlek,
Anvandningsoptimering

— Gui och funktionalitet som motverkar onddiga klick och uppritningar,

genomtankt granssnitt

http://www.gisgruppen.se ‘ SRUPPEN



Organisatoriska krav kring WebbGIS

Ajourhallning

Metadatasattning

Dataagarskap

Dataprodukt (inkl. specifikation)

Rattighetshantering, bade tekniskt och organisatoriskt
och praktiskt (vad far data anvandas till och vem far se
vad)

— Spatial rattighetshantering! — Vem far se vad var?
Dataavtal och Copyright-markning

Teknikfragor: Inre/yttre miljo, synkning av data,
backup-hantering, integration med 6vriga IT-system

http://www.gisgruppen.se ‘ GRUPPEN l



