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- Tjanster inonmiljo&klimat, risk och
planering

- Fjarranalys och Glanalys,
modellering, produktion, utredning

\\

Konsult

ASammanstéllningar
AAnalyser
AUtredningar

Monter 7, plan 2 (i hdrnet mot vattnet)

Geografiska Informationsbyran

Vara projekt och tjanster

Kartering Flédesanalys
Vi erbjuder Lokala M a - = tering dar avrinnir aden och rapport om flode
fran flygbilder, varmekartering fran satellit i tidsserier. (HQ50 m.fl) och markslag kan visas inom nagon sekund

forandring av vegetation dver langa perioder och andra for valfri punkt i Sverige.
fijarranalysprodukter. Heltadckande dver stora ytor.

Erbjudanden

=

Empowering space data users

Skolplanering EO4GEO

Tjanst for att testa olika scenarier kring tiliganglighet Utbildning inom fjarranalys och GIS - for studenter och
och avstand till skolor fér alla elever i en kommun. yrkesverksamma. Verktyg blir tiligéngliga for alla - BoK
Mycket sntabb responstid! Med andra indata ger det (Book of Knowledge) inom EQ/GI (Earth

svar pa andra fragor - t.ex. tillgang till gronomraden, Observation/Geografisk Information), Curriculum design
planering av nya kopcentrum. mAfi. Vikommer hilla workshops och skapar utbildningar

inom ett delomréde “Smart Cities”. Las mer och anml
intresse

Stadstrad

Webbappen for Stadens ALLA trad - visualisering.
crowd sourcing, analys gron infrastruktur,
ekosystemtianster. Fylls med trad fran olika kallor -
laserskanning, befintliga traddatabaser, enskilda
matningar.

eoMapper

for precisic ling och 6ljning av
grodors tillvéxt. Finns dven som en parallell tjdnst som
specifikt kartiagger kvaveinnehall pa dkermark.

0OBS, tjansten ligger vilande for tillfallet. Kontakta oss vid
forfrégningar.


http://www.geografiskainformationsbyran.se/

Behov och syfte
Miljoforvaltningen och SISAB* Stockholm stad
*Skolfast‘/ghez‘er / Stockholm AB

|dentifiera varmeoar | stadsmiljon

Oka kunskapen om var i staden omraden med sarskilt hoga temperaturer har uppmaétts och kan férvantas vid
kommande varmeboljor. Undersdka korrelationen mellan satellitméatningar av yttemperaturer med méatningar av
lufttemperaturer vid markbaserade maétstationer.

Analysera varme i olika stadsmiljoer

Skapa en exempelsamling for olika typer av stadsmiljer i staden och deras yttemperaturer vid
varmebdlja. Olika typer av bebyggelse undersoktes for att fa en 6kad forstaelse for hur och varfor
yttemperaturen varierar inom och mellan olika bebyggelsetyper.

2023:Nedskalningav satellitdata, jamférelse med Solweig

Analysera tillganglighet till svalka

Analysera den producerade varmekartan med dynamiska analyser, med sarskilt fokus pa varmespaténot
lokalisering av verksamheter for sarbara grupper (forskola, skola, aldreboenden) samt nytta av skuggande/svalkande
strukturer i staden.

2023: Prioritera vilka forskolor som ska halla sommaroppet
2023: Befolkningens tillgang till strandeyatgarder?



Vvad ar en urban varmeo?

DAY

Temperature

Paverkansfaktorer Rural Suburban Pond Warehouse  Urban Downtown
A th ateri aI or Industrial Residential Residential
A Stadens struktur Rural Suburban Urban

A verksamhet

PET (Night)
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Surface temperature,
air temperature and
equivalent
perceived-physiologic
temperature
measured in a
summer night in
Oberhausen, DE.
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A Stralningstemperatur P

Utstralad varme fran objekt (mark, byggnadsc) -
AYttemperatur

Temperatur métt pa markytan . ..
A Luftte m pe ratur Stor skﬁlr:gliai :pp(le;?/z?;?nl;);ratur

Paverkas av stralning fran mark/ytor men ar mer stabil

A Lufttemperaturen &r ofta stabilare &n yttemperaturen. Snabba
vaderomslag -> luften h&nger inte med ytans vaxlingar

A Materialet p& ytan avgor hur snabbt varmen ékar/avtar (t.ex.
plattak som varms upp/kyls ner snabbt, medan luften haller
temperaturen langre)

A Lokalklimat; vindforhallanden & varm/kall luft bldser in

A Moln/slojor paverkar yttemperaturen temporéart



Temperatur i

olika miljoer

21°C - Trad ger bade skugga och
avdunstning, tva viktiga faktorer som
forklarar att skog ar svalare an grasmark.

23°C - Mycket trad i bostadsomraden ger
svalare ute och innetemperaturer.

25°C - Nar mangden trad och deras hojd
minskar 6kar temperaturen.

28°C - | miljoer med fa trad och stora
oppna och hardgjorda ytor 6kar varmen
snabbare.

33°C - | tradfria miljder med platta och
svarta tak blir varmen kraftig redan pa
formiddagen.

Bild fran projektetoClty



Stralningstemperatur | varmt/svalt
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Presentationens rubrik



Fritt tillgangliga satellitdata ror varmekartering

Satellit/sensor Uppskjutning/ Termiska band Upplosning termiska band, aterkomsttid
Operativ till
Landsat 1 MSS 19721978 G,R,NIR1,NIR2 60m
Inga termiska
Landsat 3 MSS 19751982 -¢- 6

Landsat 3 MSS 197803-07 till 1983 £- 60m kalibrerade till radians vid sensorn

03-31
Det termiska bandet gick sonder
direkt
Landsat 4 TM 7 band, nr 6 termiskt 120momsamplattill 30m
Landsat-5TM 198403-01 till -€- 30m, 120m i termiskapektrat Varldens mest langlivade
jor rvation llit var planerad for en mission pa
201306.05 ca jordobservationssatellit var planerad for e ssion pa 3

Problem frdn sommaren 2012.

Landsat-7 ETM 199904-15 till 2003 uppstod ett fel i satelliten som medforde att bildern:
registrerades zickzackmonster.
(200305-31) 2011 g
201302-11 tills vidare Planerad livslangd-50 &r

Sentinel 3A 2016:02-16 tills vidare 3 termiska band kring: 370@m, 10 1 km
800nmich12 000nm

Sentinel 3B 201804-25 tv Samma som 3A. 3C och 3D planer 1 km

for uppskjutning 2024 och 2025
2021-09-27 tills vidare

Presentationens rubrik 8



Maximal stralningstemperatur | centrala Sz‘ockho/m
unaer perioden 2013 -2020 *

Matningar fran Landsat-8 i max for hela perioden samt per ar

Varmt Svalt G SRS, Y,
A Stora svarta tak A Skog Max >3AC %1 7/
A Hardgjorda ytor A Vatten ATV RV

A Kortklippta grasmattor A Groénskande omraden
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Urbabna varmeoar, exempel
ARGttt ca 45C
Alnterp
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Forandringar som
paverkat varmebilden
2013 ! 2019

AKonstgras (tidigare grus)
ANybygge (tidigare gras)
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Statistik pa DeSoomrade

samband mellan Trad/Skog/Vatten och Temperatur

Andel skog och Vatten
(ur Nationella Marktackedata)

InomDeS0 Trad/Skog/ Vatten vs Temperatur
Samband inom Stockholms DeSo-omraden
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Andel svala omraden per DeSO




Forhallande LST och vegeta

A Mer vegetationkvapotranspiratioragre LST

A Skuggning av trad ger lagre LST

A Vegetation kan matas med olika index, NDVI, L
MSAVEtc ’

. - Heat islands
Draw temp transect Summer mean 2013-2017  —— Summer max 2013-2017 —— NDVI
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Trddens paverkan pa stralningstemperaturen

Testkorning for Juni 2019, UTAN tradtackning Testkdrning for Juni 2019, MED tradtickning
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SOLWEIG

Copyright: Jonas Dalmayne, Helsingborgs kommun
Fran Solwieimodellering i Helsingborg




F O"I’ Uppf 0[//7//7g En mycket stark korrelation mellan skefysidkladda

omraden eller omrdden nara vatten och svala

Statistik pa DeSGomrade

(Stockholm héar indelat i 544 demografistatistiska
2 Y NA RS Y indefig ehligt SCB)

Max temperatur C
® 223-24
® 24-26
® 26-28
® 28-30
30-32
32-34
34-36
36- 38
38 - 40
® 40-41,8
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Test/

Nedskalning av
satellitmarning
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Dygnsmedeltemperatur - Observatoriet
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Tabell 2. Totalt 72 registrerade sateliitbilder <25% moln, per dr under sommarperioden (funi =

augusti).
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
10 8 7 3 6 10 10 7 8
2013-06-07 2014-06-10  2015-06-13 | 2016-06-01  2017-06-02  2018-06-05 | 2019-06-08  2020-06-03 = 2021-06-06
2013-06-25 2014-06-12  2015-06-15 | 2016-06-08  2017-06-27 = 2018-06-14 | 2019-06-10  2020-06-10 = 2021-06-13
2013-07-09 2014-07-05 | 20150701 | 2016-07-18 20170706 | 2018-06-23  2019-06-17 2020-06-12  2021-06-29
2013-07-18 2014-07-12  2015-07-24 | 2016-07-26  2017-07-13 = 2018-06-30 | 2019-07-19  2020-06-19 = 2021-07-01
2013-07-25 2014-07-21  2015-08-09 = 2016-08-04  2017-07-29 = 2018-07-16 | 2019-07-26  2020-06-26 = 2021-07-08
2013-08-03 2014-08-06  2015-08-16 = 2016-08-27 2017-08-14  2018-07-23 | 2019-07-28  2020-07-12 = 2021-07-15
2013-08-12 2014-08-15  2015-08-18 2018-07-25  2019-08-04  2020-08-15 = 2021-07-17
2013-08-19 2014-08-22 2018-08-01 | 2018-08-13 2021-07-24
2013-08-26 2018-08-08  2019-08-20
2013-08-28 2018-08-17 = 2019-08-27
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Jmifr Solweiqg - Satellitmatning

Tmet_J038_233_11000
Band 1 (Geay)

™ 65, B06063

Ll 29829993

Solweig

Landsat stralningstemp Skyviewfactor



Nedskalning

Treet_2008_213_11000
Brd 1 [Gay)

s Mo

29824591

Tewr 2062 233 11000
Bandd § (Grawy)

P 58 005088

— BAMM

Geografiskt viktad modell Linjar modell



Skuggmodell och stralningstemperatur (medel)

‘ 1 aug 2018

Tmrt_2018_213_1100D 1 aug 2018
m " e (o
Band 1 (Gray) Tmrtég;sl_%é.:: ;)1000

65,003044

29,606842 23'23233‘2‘
Skuggmodell Solweig
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Tillganglighet med

kapacitetsbegransning




Metod 1or tilldeining

Elever Skolor

A Verktyget hittar den basta tilldelningen,

A som minimerar summan av alla
startpunkters avstand till malpunkter.

A Skolexempel! /
©

kapacitet = 1 kapacitet = 1 kapacitet = skolans kapacitet
kostnad =0 kostnad = avstand kostnad =0



Stadsdel Sodermalm. Tillganglighet till parker

Tilldelning ~
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Fatbursparken | narmaste park med kapacitet

Jamforelse mellan analys utan resp med kapacitetsbegransningar.
Fran: obegransat Tilk kapacitetsbegransat.

Grona punkter : tilkommande som inte rymdes i sin narmaste park
Roda punkter: personer som inte langre ryms i aktuell park



