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- Tjänster inom miljö&klimat, risk och 
planering

- Fjärranalys och GIS - analys, 
modellering, produktion, utredning

Dataproduktion

ÅVärmekartering

ÅMarktäcke

ÅTrªdkarteringé

Appar

ÅStadsträd.se

ÅFlöde.se

ÅSkolplanering.se

ÅeoMapper

Konsult

ÅSammanställningar

ÅAnalyser

ÅUtredningar

Utbildning

ÅGIS-utbildning (LTU)

ÅEO4GEO

Monter 7, plan 2 (i hörnet mot vattnet)

http://www.geografiskainformationsbyran.se/


Behov och syfte
Miljöförvaltningen och SISAB*, Stockholm stad
*Skolfastigheter i Stockholm AB

Identifiera värmeöar i stadsmiljön
Öka kunskapen om var i staden områden med särskilt höga temperaturer har uppmätts och kan förväntas vid 
kommande värmeböljor. Undersöka korrelationen mellan satellitmätningar av yttemperaturer med mätningar av 
lufttemperaturer vid markbaserade mätstationer.

Analysera värme i olika stadsmiljöer
Skapa en exempelsamling för olika typer av stadsmiljöer i staden och deras yttemperaturer vid 
värmebölja. Olika typer av bebyggelse undersöktes för att få en ökad förståelse för hur och varför 
yttemperaturen varierar inom och mellan olika bebyggelsetyper.

2023: Nedskalningav satellitdata, jämförelse med Solweig

Analysera tillgänglighet till svalka
Analysera den producerade värmekartan med dynamiska analyser, med särskilt fokus på värmeöar/hot spots, 
lokalisering av verksamheter för sårbara grupper (förskola, skola, äldreboenden) samt nytta av skuggande/svalkande 
strukturer i staden.

2023: Prioritera vilka förskolor som ska hålla sommaröppet

2023: Befolkningens tillgång till stränder ςåtgärder?



Vad är en urban värmeö?
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Påverkansfaktorer

Å Ytmaterial

Å Stadens struktur

Å verksamhet



x5DLODQ@STQRJHKKM@CDQx

ÅStrålningstemperatur 
Utstrålad värme från objekt (mark, byggnader etc)

ÅYttemperatur 
Temperatur mätt på markytan

ÅLufttemperatur
Påverkas av strålning från mark/ytor men är mer stabil
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ÅLufttemperaturen är ofta stabilare än yttemperaturen. Snabba 
väderomslag -> luften hänger inte med ytans växlingar

ÅMaterialet på ytan avgör hur snabbt värmen ökar/avtar (t.ex. 
plåttak som värms upp/kyls ner snabbt, medan luften håller 
temperaturen längre)

ÅLokalklimat; vindförhållanden ðvarm/kall luft blåser in

ÅMoln/slöjor påverkar yttemperaturen temporärt



Temperatur i 
olika miljöer

21°C - Träd ger både skugga och 

avdunstning, två viktiga faktorer som 
förklarar att skog är svalare än gräsmark.

23°C - Mycket träd i bostadsområden ger 

svalare ute och innetemperaturer.

25°C - När mängden träd och deras höjd 

minskar ökar temperaturen.

28°C - I miljöer med få träd och stora 

öppna och hårdgjorda ytor ökar värmen 

snabbare.

33°C - I trädfria miljöer med platta och 

svarta tak blir värmen kraftig redan på 
förmiddagen.
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Bild från projektet coCIty



Strålningstemperatur ¦varmt/svalt
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Fritt tillgängliga satellitdata för värmekartering

Satellit/sensor Uppskjutning/

Operativ till

Termiska band Upplösning termiska band, återkomsttid

Landsat 1 MSS 1972-1978 G,R,NIR1,NIR2

Inga termiska

60m

Landsat 3 MSS 1975-1982 -έ- 6

Landsat 3 MSS 1978-03-07 till 1983-

03-31

-έ-

Det termiska bandet gick sönder 

direkt

60m kalibrerade till radians vid sensorn

Landsat 4 TM 7 band, nr 6 termiskt 120m omsamplattill 30m
Landsat -5 TM 1984-03-01 till

2013-06-05 ca

-έ- 30m, 120m i termiska spektrat. Världens mest långlivade 

jordobservationssatellit var planerad för en mission på 3 år. 

Problem från sommaren 2012.
Landsat -7 ETM 1999-04-15 till

(2003-05-31) 2011

2003 uppstod ett fel i satelliten som medförde att bilderna 

registrerades i zickzack-mönster. 

Landsat -8 2013-02-11 tills vidare Planerad livslängd 5-10 år
Sentinel 3A 2016-02-16 tills vidare 3 termiska band kring: 3700 nm, 10 

800 nm ich12 000 nm

1 km

Sentinel 3B 2018-04-25 tv Samma som 3A. 3C och 3D planeras 

för uppskjutning 2024 och 2025

1 km

Landsat -9 2021-09-27 tills vidare
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Max >35ÁC

Maximal strålningstemperatur i centrala Stockholm 
under perioden 2013 -2020 

Varmt

Å Stora svarta tak

Å Hårdgjorda ytor

Å Kortklippta gräsmattor

Svalt

Å Skog

Å Vatten

Å Grönskande områden

Mätningar från Landsat-8 ïmax för hela perioden samt per år



Urbabna värmeöar,  exempel

ÅRött ςca 45ϲC

ÅInterpolering 100m -> 20m
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Förändringar som 
påverkat värmebilden 
2013 ¦2019

ÅKonstgräs (tidigare grus)

ÅNybygge (tidigare gräs)

  

 

Figur 1 Överst värmebilder från 2013 och 2019. Nedre raden visar hur man gjort om en grusplan till 
konstgräs (cirkeln till vänster) och hur en gräsmark bebyggts till höger. 



Statistik på DeSo-område
samband mellan Träd/Skog/Vatten och Temperatur
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Andel skog och Vatten 
(ur Nationella Marktäckedata)

Inom DeSO
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Medelvärde av Max strålningstemperatur (2013 -2021)

Träd/Skog/ Vatten vs Temperatur
Samband inom Stockholms DeSo-områden



Förhållande LST och vegetation

ÅMer vegetation/evapotranspirationlägre LST

ÅSkuggning av träd ger lägre LST

ÅVegetation kan mätas med olika index, NDVI, LAI, 
MSAVI etc
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Trädens påverkan på strålningstemperaturen

Testkörning för Juni 2019, UTAN trädtäckning Testkörning för Juni 2019, MED trädtäckning

Copyright: Jonas Dalmayne, Helsingborgs kommun

Från Solwieimodellering i Helsingborg

SOLWEIG



För uppföljning

Statistik på DeSO-område
En mycket stark korrelation mellan skogs-/trädklädda 
områden eller områden nära vatten och svala 
områden

(Stockholm här indelat i 544 demografisk-statistiska 
ƻƳǊňŘŜƴΣ έ59{hέ ςindelning enligt SCB)
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Test ¦
Nedskalning av 
satellitmätning



SMHI Observatoriet



Jmfr Solweig - Satellitmätning

Landsat strålningstemp Skyviewfactor Solweig



Nedskalning

Geografiskt viktad modell Linjär modell



Skuggmodell och strålningstemperatur (medel)

SolweigSkuggmodell



Tillgänglighet med 
kapacitetsbegränsning



Metod för tilldelning

ÅVerktyget hittar den bästa tilldelningen,

Åsom minimerar summan av alla 
startpunkters avstånd till målpunkter. 

ÅSkolexempel!



Stadsdel Södermalm: Tillgänglighet till parker
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Fatbursparken ¦närmaste park med kapacitet
Jämförelse mellan analys utan resp med kapacitetsbegränsningar. 
Från: obegränsat Till: kapacitetsbegränsat. 
Gröna punkter : tillkommande som inte rymdes i sin närmaste park
Röda punkter: personer som inte längre ryms i aktuell park


