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[bookmark: _Toc213836781]Ordlista
	Begrepp
	Definition

	AI
	Artificiell intelligens; en teknik som simulerar mänsklig intelligens, här används för att tolka frågor och bearbeta geografisk data i kommunal verksamhet.

	AI-modell
	En AI-modell är en tränad “hjärna” i ett AI-system. Den kan vara stor eller liten och bygger på olika mängder och typer av data. Storleken och datamängden påverkar hur bra modellen förstår och löser uppgifter.

	API
	Application Programming Interface; ett gränssnitt för att kommunicera med externa tjänster, t.ex. för att skicka frågor till AI-modeller som ChatGPT.

	API-nyckel
	En unik autentiseringskod som används för att identifiera och auktorisera en användare eller applikation vid anrop till en API

	ChatGPT
	En AI-modell från OpenAI; används i förstudien för att tolka användarfrågor och generera SQL-mallar, med modeller som ChatGPT-5 och ChatGPT-5-mini för olika nivåer av resonemang.

	FME
	Feature Manipulation Engine; ett verktyg för datahantering och integration, här använt för att bearbeta AI-svar, köra SQL-frågor och generera rapporter. FME Form är ett desktop-program och FME Flow är serverbaserad automationsplattform för dataintegration baserad på de arbetsflöden som byggts i FME Form. 

	Foreign tables
	Kopplingar till tabeller i externa databaser; används i PostGIS för att samla data från flera källor utan att flytta dem fysiskt.

	GDPR
	General Data Protection Regulation; EU-förordning om dataskydd, relevant för hantering av känslig data som personuppgifter i AI-analyser.

	Geoserver
	En öppen källkods-kartserver; används för att publicera och hantera geografiska lager i Värmdö kommuns GIS-miljö.

	GPU
	Graphics Processing Unit; en processor som krävs för att köra avancerade AI-modeller lokalt, nämns i rapporten som en begränsning för lokal LLM-installation.

	Hajk
	En öppen källkods-webbkarta; Värmdö kommuns verktyg för att visa och interagera med geografiska data som kartlager.

	AI-inferens
	Arbetsfasen när en AI-modell inte längre tränas utan utför en uppgift, t.ex. som att svara på en fråga. 

	JSON
	JavaScript Object Notation; ett dataformat för strukturerad information, används här för metadata, AI-svar och databaskolumner.

	LLM
	Large Language Model; en stor språkmodell som ChatGPT, används för att tolka naturligt språk och generera svar, med potential för lokal installation.

	Materialiserade vyer
	Statiska vyer i en databas som lagrar resultat av en fråga för snabbare åtkomst. En vy som skrivs till disk och inte läser direkt från bastabellerna.

	Metadata
	Data om data; i rapporten avser information om tabeller, lager och attribut, som delas med AI-modellen för att hitta relevant data utan att dela själva data.

	PostGIS
	En extension till PostgreSQL för geografiska data; Värmdö kommuns huvuddatabas för geografiska data, med stöd för spatiala operationer.

	Resonemang
	Resonemangsnivå i AI-modeller; anger hur djupt modellen tänker (t.ex. låg, medel, hög), påverkar kvaliteten på svar i ChatGPT.

	RISE
	Forskningsinstitutet Research Institutes of Sweden

	SQL
	Structured Query Language; ett programmeringsspråk för att hämta och manipulera data i databaser

	Tool calling
	En metod där AI-modeller anropar externa verktyg; här används för att tolka frågor och generera SQL-kod som körs lokalt istället för att bearbeta data direkt.
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[bookmark: _Toc213836783]Projektorganisation
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[bookmark: _Toc213836784]Syfte
Det övergripande syftet med utredningen är att utforska om vi på något sätt kan få värde av AI i vår geodataverksamhet. Målet är en konkret och applicerbar lösning som gör det möjligt för tjänstemän utan GIS- eller SQL-kunskap att ställa spatiala frågor mot vår geodata. Vi vill utforska om vi kan använda AI för att underlätta för kommunens verksamheter som idag jobbar med vår geografiska data, samt om vi kan locka de som inte jobbar med geografiska data idag till att se möjligheterna till det.  Detta kan ske genom att användare i fritext kan ställa en fråga som ”Hur många barn bor i Gustavsberg?” och få ett direkt svar, och kanske till och med en karta. Vi vill också besvara komplexa frågor som kommer till oss, eller regelbundna efterfrågade utdrag av listor på fastigheter, med hjälp av AI. 
Utredningen är av utforskande karaktär då vi rör oss i, för oss, främmande områden och oprövad mark. Det är viktigt att arbeta iterativt och utvärderande för att nå vårt övergripande mål: att presentera en möjlig lösning för AI-implementering. 
På grund av projektets banbrytande natur ingår även en undersökning av organisatoriska förutsättningar för projektet. Inom kommunal förvaltning måste säkerhet och juridiska förutsättningar vägas mot behovet av nya arbetssätt för en effektivare förvaltning. Genom att driva det här projektet undersöks mognadsgraden för att nyttja en LLM integreradmed kommunala data och de förutsättningar och utmaningar det innebär att introducera en tidigare oprövad, ny teknik i kommunal verksamhet.
Leveranser från utredningen är: 
· Instruktioner till AI-modell, ChatGPT
· Mall på tabellförteckning/metadata till AI-modell
· FME Form workspace som:
· Skickar fråga till den konfigurerade GPT-modellen, bearbetar och presenterar svar.
· Denna rapport som beskriver metod och erfarenheter från projektet:
· Rekommendationer för hur man kan börja arbeta med AI.
· Teoretiska resonemang kring vad som behövs för att jobba med lokal AI-modell.

[bookmark: _Toc213836785]Bakgrund
[bookmark: _Toc213836786]AI i projektet
AI, artificiell intelligens, är ett samlingsbegrepp för tekniktillämpningar som på olika sätt efterliknar mänsklig intelligens. Det kan innefatta allt från enklare kategorisering definierat av ett antal regler, till autonoma robotar som kan anpassa sig efter omständigheter och fatta självständiga beslut. De sammanlagda regler och algoritmer som utgör det vi uppfattar som ”intelligensen” brukar kallas för modell, eftersom det i praktiken är en matematisk modell med ett antal parametrar som justeras för att generera ett specifikt resultat. Modellen väljs och anpassas efter syftet med AI:n. För avgränsade tillämpningar, till exempel att klassificera strukturerade ärenden, krävs ytterst få parametrar för ett ändamålsenligt resultat. Om en AI å andra sidan ska producera en novell krävs mängder av parametrar för att ord ska bildas till sammanhängande meningar som ska bilda en sammanhängande helhet. Varje extra parameter bidrar till komplexiteten vilket också påverkar spår- och kontrollerbarheten. Parametrar kostar också beräkningskraft från datorn vilket resulterar i att svar från avancerade modeller tar längre tid och drar mer energi. För att få ett ändamålsenligt och resurseffektivt verktyg bör alltså modellen väljas och anpassas utifrån syftet.
AI-modeller som bygger på någon form av maskininlärning (ML) innebär att algoritmen har tränats på befintliga data i syfte att kunna förutsäga vilka egenskaper annan data har, som AI-modellen inte har sett tidigare. Maskininlärning möjliggör igenkänning av mönster i stora dataset som kan vara oöverblickbara för en människa. Det är användbart när det inte går att formulera regler som är applicerbara för alla objekt i ett dataset. Om det inte går att definiera ett dataset utifrån regler innebär det också att ett svar inte kan ges med 100% säkerhet av modellen. Det är för att en modell baserad på maskininlärning använder vikter och associationer för att framställa ett sannolikt svar. Maskininlärningsmodeller är kraftfulla eftersom de kan formulera trender i stora, ostrukturerade dataset, men eftersom modellen baseras på sannolikhet kommer det finnas en felmarginal i svaret.
Den modell som används som grund i detta projekt är en färdigtränad Large Language Model (LLM), som är skapad genom en avancerad form av maskininlärning där data associeras med annan data genom enorma nätverk av vikter, så kallade neurala nätverk. Modellen bygger på träningsdata som består av beståndsdelarna av i stort sett all text på internet vilket innebär att den såväl kan skriva noveller som kod och SQL. Det innebär också att den kan ta emot en användares fråga i fritext, tolka den och ge ett svar utifrån det. Detta var den främsta anledningen till att vi valde att utgå från en LLM i projektet, eftersom målet var att användare utan kunskap om databaser och GIS skulle kunna få svar på spatiala frågor. LLM:en fungerar då som en konverterare mellan användaren och databasen, ungefär som en GIS-ingenjör. Eftersom vi använde en teknik som bygger på maskininlärning har vi varit medvetna om att det finns en felmarginal i svaren, som dock har ansetts acceptabel inom ramarna för testprojektet. Felmarginalen har även bearbetats genom det spår som senare valdes, att utgå ifrån fördefinierade mallar som AI:n valde baserat på frågan, istället för att formulera en ny SQL-fråga varje gång. I det här projektet använder vi begreppen AI och modell för vår konfiguration av en LLM, vilket resulterar i ett verktyg med syfte att hjälpa användare ställa spatiala frågor med sitt naturliga språk.

[bookmark: _Toc213836787]Avgränsningar
[bookmark: _Toc213836788]Tid och resurser
Den här utredningen har genomförts under en begränsad tid, mellan augusti och november 2025 och med en begränsad tänkt arbetstid på 80 timmar. Dock är AI och därmed det här projektet något som verkligen engagerar och för att dra nytta av det har vi lagt in ytterligare arbetstid så att det i realiteten blivit närmare det dubbla. Det finns fortsatt väldigt mycket mer att göra. Vi har varit begränsade med de resurser som finns inom kommunen i form av kompetens och system. 
[bookmark: _Toc213836789]Metodval
I inledningen av arbetet var intentionen i projektgruppen att utvärdera tre olika metoder för att testa AI och användbarheten för det:
1) Installera en lokal LLM, vilket innebär att använda en något äldre modell som är tillgänglig som öppen källkod.
2) Använda senaste LLM-tekniken direkt på webben, vilket innebär fråga och få svar på inskickat/uppladdat data online (öppna data) och att all databearbetning sker av AI-modellen.
3) Använda en ”tool calling” metod – där vi ber LLM-modellen tolka frågor och skicka kod som körs på lokala data (inkl. känsliga data). 
Efter det inledande arbetet och vid påbörjandet av tester kunde vi konstatera att metod 3 förmodligen är den enda möjliga metod inom snar framtid som är möjlig att sätta i produktion. Vi fokuserar därför på den metoden i den här utredningen och vidare motivering finns i följande kapitel.
Motivering av metodval
Metod 1: Installera en lokal LLM
Kommunens IT- och utvecklingsstrateger blev tidigt involverade då de är intresserade av att följa AI-utvecklingen och det i kommunen finns ett partnerskap med RISE vilket möjliggör nyttjande av deras AI-plattform. Förhoppningen var att kunna använda en isolerad serverinstans från RISE och/eller testyta med konton och API för anrop. Efter några möten och tidiga tester kunde vi dock konstatera att den plattformen och samarbetet inte kunde erbjuda det vi behövde. Nästa steg var då att få offert och eventuellt beställa en lokal server hos vår IT för att kunna köra direkt mot vår databas, utan att behöva skicka data till ”molnet”. Det tog lång tid, i förhållande till vår begränsade tidsram, att få till dialog och svar från alla inblandade parter så vi fick ge upp den här metoden. Den är dock mycket intressant i ett framtida skede när utveckling och organisatoriska aspekter kommit längre. I kapitlet Resultat presenterar vi därför en teoretisk genomgång om vad som behövs för detta. 
Metod 2: Använda senaste tekniken på webb med öppen data
Metod 2 skulle innebära att vi skickar upp öppna data till LLM-modellen och låter den använda bara den data som underlag och direkt bearbeta med de pythonbibliotek som finns öppet tillgängligt. Genom att skicka upp vår data till en LLM och låta den bearbeta den för att svara på användarens frågor så får vi en ganska klar bild av hur användningen fungerar, och hur det skulle kunna tänkas fungera i en lokal server inom kanske 1-2 år då den utvecklingen ligger efter.  Vi påbörjade arbetet med metod 3 innan metod 2 och kunde då i början av testandet se följande möjliga problem med metod 2: 
· Det är stor skillnad på modellens möjlighet att hitta ”rätt” data i ett begränsat urval av tabeller jämfört med alla våra tabeller i databaserna.
· Modellen är troligen tränad på de uppladdade öppna datamängder vi har i databasen, d.v.s.  den vet till exempel i vilka attribut den hittar namnet på efterfrågade tätorter. Den vet hur tabellstrukturen ser ut för de öppna datamängderna, men den vet det inte för vår egen interna data.
Med tanke på detta valde vi att inte gå vidare med metod 2 då det kunde bli alltför missvisande om vi sedan sätter det i produktion på vår egen interna data.
Metod 3: Tool calling med SQL 
Metoden innebär att AI-modellen utifrån angivna instruktioner och användarens fråga genererar en kod, i det här fallet en SQL-sats, som kan exekveras av interna programvaror och processer, till exempel via FME Form. Det finns inga organisatoriska eller säkerhetsmässiga aspekter som hindrar detta, så det var enkelt att komma i gång och testa AI-modellen med olika frågeställningar kring en begränsad datamängd. Inledande tester visade sig lovande då AI-modellen kunde generera fungerande SQL-kod med korrekt resultat. I väntan på svar kring vilka möjligheter som fanns för oss att genomföra metod 1 utvecklades den här metoden alltmer och till slut stod det klart att det är en metod som är genomförbar under de förutsättningar som finns idag. Det var helt enkelt det enda alternativet att lyckas nå fram till att få en konkret AI-implementering i geodataverksamheten för det här projektet. 

LLM-modeller
Det finns en uppsjö av olika LLM-modeller, t.ex. Groc, Claude och förstås den mest kända och tillgängliga ChatGPT. Vi har valt att koncentrera oss på en modell, nämligen OpenAI:s ChatGPT 5. Inom den utvärderar vi lite olika nivåer av resonemang och modeller. 
[bookmark: _Toc213836790]Målgrupp, användaren och dess behov
Vår AI-lösning är tänkt att möta behov som våra medarbetare inom kommunen har och i första hand riktar vi oss till våra vanligaste användare, anställda inom samhällsbyggnadskontoret. I andra hand till tjänstemän inom utbildning, utredning och kultur och fritid. För verksamheter som normalt inte använder GIS i sin vardag tror vi att mycket enkla sätt att snabbt få svar på geografiska frågor, med hjälp av AI, kan hjälpa dem att mer nyttja de möjligheter som finns med geografiska data än vad som görs idag. Ett sådant enkelt sätt kan vara att fritt kunna formulera det en vill veta, till exempel ”hur många 0-6 åringar bor i område X?”, i motsats till att leta efter den informationen i ett kartlager i en karta som en inte är van att använda.  
Vi identifierar två hudsakliga kategorier av frågor som vi vill försöka besvara med AI i det här projektet:
· Hämta och sammanställa information från data, med olika typer av aggregeringar och urval, tex: 
a. Hur många barn bor i Gustavsberg?
· Hämta listor av objekt (oftast fastigheter) inom ett typ av område, följt av lite mer avancerade analyser, tex:
a. Jag vill ha en lista på alla fastigheter inom detaljplan dp101.
b. Jag skulle vilja se fastigheter som ligger vid grunda havsvikar och få information om det också finns en brygga där.
Med dessa kategorier ställer vi ett urval av frågor, 10–15 stycken, med olika komplexitet och utvärderar svar. 
[bookmark: _Toc213836791]Redovisning av AI-genererade svar
Resultatredovisning av AI-genererade svar är en väldigt viktig del för att få en bra användarupplevelse. Här, liksom i många andra områden, kan man förfina i nästan all oändlighet. Vi har valt att inte lägga fokus på hur resultatet av användarens fråga redovisas ur ett rent användarperspektiv med gränssnitt m.m. För att få det snyggt och användarvänligt krävs en viss nivå av systemutveckling med verktyg och kompetens som vi idag inte har resurser för. Vi kommer inte presentera ett snyggt användargränssnitt för en slutanvändare, men däremot föra resonemang om hur man kan tänka och vad som är möjligt, som en grundtanke för hur man kan jobba vidare med AI-gränssnittet för användaren.  
[bookmark: _Toc213836792]Dataurval
I det inledande arbetet pratade vi om att välja ett mindre antal datamängder (15–20 stycken) som fick fungera som urval. Efterhand såg vi ett större värde av att ge modellen tillgång till så mycket data som möjligt, eftersom det är så vi vill att verktyget ska kunna användas, och därmed kunna utvärdera det. Det är stor skillnad på vilka svar som fås och vilka data modellen hittar om den har flera hundra tabeller att leta i jämfört med 20. Vi skickade in drygt 700 tabeller till modellen. 
Urvalet av data bestod av alla publicerade lager i vår interna huvudkarta. Den kartan innefattar nästan all data vi har, undantaget speciella nischade verksamhetskartor och redigeringskartor. Ytterligare en begränsning vi gjorde var att bara ta med den data vi lagrar i våra huvudsakliga databaser i PostGIS. Som ett exempel ligger underlaget till vår primärkarta i MSSQL databas och är därför inte med i urvalet. 
[bookmark: _Ref213689262][bookmark: _Toc213836793]Metod
[bookmark: _Toc213836794]Inledning
Det här kapitlet beskriver den metod vi tagit fram som ett möjligt alternativ att implementera AI i GIS-verksamheten i en kommun. Det är på sin plats att påpeka att vi är i ett mycket tidigt skede och sannolikt kommer den här metoden kunna utvecklas mer framöver. För den som vill komma i gång i sin egen verksamhet finns det här beskrivet hur vi gått till väga och utifrån det är det möjligt att bygga sin egen variant, eller kopiera rakt av de verktyg vi skapat. Dock kräver det en liknande produktionsmiljö, vilket beskrivs nedan.  
För varje moment beskrivs det hur vi gjort och på vissa ställen finns en notering om förslag på alternativ eller vidareutveckling. 
Inledningsvis hade vi två alternativa sätt att använda tool calling-metoden som vi testade parallellt: 
1. Vi skickar in metadata som inkluderar vilka attribut som tabellerna har så modellen kan läsa attributen och gissa vilket attribut den ska använda för att leta efter frågat värde, t.ex. ”Gustavsberg” i attributet ”namn”. 
2. Vi skickar inte in vilka attribut som tabellerna har. I stället söker vi efter det frågade värdet i samtliga attribut i tabellen och redovisar resultatet som vilket attribut värdet hittades i.
Vi valde först att gå vidare med det andra alternativet och testa det mer ingående. Den främsta anledningen till det här var att vi ville se hur modellen fungerar på vår data som den är, alltså inte förberedd och strukturerad. Detta ger då ledtrådar om vad, hur och om vi behöver strukturera data innan vi implementerar AI med detta tillvägagångssätt. Förenklat kan det sammanfattas som att alternativ 1 kräver en del förberedelse av data innan användning av AI och alternativ 2 kräver en del arbete efter AI-inblandning (och visst innan). Efterhand skickade vi ändå med information om attribut i den metadatafil som skickas till AI-modellen, men mer som ett stöd för modellen för att kunna identifiera och föreslå möjliga attribut. Metoden är inte beroende av att attribut finns och metodbeskrivningen gäller alltså alternativ 2, samtidigt som mycket också är applicerbart på alternativ 1.  
Begreppet ”tool calling” kan innefatta ett flertal saker. I vårt fall innebar det att vi bad modellen skicka en SQL-kod som vi själva körde på vår databas. Huvudsakliga svaret från modellen blir alltså en kod och inte ett svar på användarens fråga. Detta fungerade initialt mycket bra, men ju mer data och frågeställningar som lades till desto komplexare blev det och desto fler regler behövde skrivas som instruktioner till modellen. Vid ett tillfälle frågade vi ChatGPT följande: 
Hej jag funderar på en sak. Jag har de här instruktionerna jag skickar med till ChatGPT modell i ett API-anrop och så har jag en uppladdad fil med metadata som jag refererar till. Men jag funderar, skulle man inte kunna göra sql-mallar bara och att svaret från modellen är en tolkning vad för typ av söktermer det är som användaren syftar på och vilka tabeller som ska användas? Så att mallen innehåller all SQL-operationer men man fyller på dynamiskt med söktermer (och därmed även vilka tabeller som ska hämtas från? här är mina instruktioner: (inklistrade instrukrioner här)
ChatGPT svarade: 
Kort svar: ja — att låta modellen bara välja “vilken mall + vilka parametrar + vilka tabeller” och sedan låta din server rendera SQL:en är ofta robustare, säkrare och lättare att felsöka än att låta modellen skriva hela SQL-strängen varje gång…
… Varför detta brukar bli bättre
· Säkerhet & determinism: ingen fri text-SQL från modellen; bara whitelistanpassade parametrar.
· Underhåll: justera mallar när du optimerar JOIN:ar/CTE:er/indexhintar utan att “lära om” modellen.
· Debuggbarhet: du vet exakt vilken mall som användes och med vilka parametrar.
Mot slutet av projektet valde vi därför att börja om från början och i stället utgå från SQL-mallar. ChatGPT hade redan hjälpt oss med samtliga SQL-satser för flera olika användarfrågor, som vi kunde använda som mallar, och instruktionerna var i grunden samma. Det gjorde att förflyttningen att jobba med mallar i stället inte var ett så stort steg. Däremot, för varje typ av användarfråga behövdes ny mall och en del arbete med att få ett önskvärt resultat per mall, vilket gjort att vid projektets slut var inte den mallbaserade metoden lika utvecklad som om vi bara haft SQL-kod som svar. Alltså, det FME Form workspace som är en del av leveransen har inte alla mallar för att kunna svara på de frågor som tidigare kunnat besvaras, men det kan alltid byggas ut med fler mallar.
Figur 1 ger en översiktlig bild av processerna i metoden, och sammanfattas i text nedan: 
1. Användaren ställer en fråga i fritext. 
2. Frågan skickas till ett FME Form workspace. Därifrån skickas den vidare till ChatGPT via API:et tillsammans med instruktioner om vad den ska göra.
3. De bifogade instruktionerna instruerar AI-modellen att tolka och besvara frågan på följande sätt:
a. Den bedömer vad för typ av fråga det är, t.ex. aggregering, aggregera för ett område, lista objekt etc. 
b. Den läser en metadatafil om vilka tabeller som finns tillgängliga och väljer tabeller att utföra operationen på utifrån namn och teman/kategorier. 
c. Den svarar i JSON-format med:
i. vilken SQL-mall som ska användas.
ii. vilka värden/entiteter som frågas efter och om det finns ytterligare villkor.
iii. vilka tabeller dessa värden och entiteter ska hämtas från.
4.  FME Form workspace läser svaret och: 
a. filtrerar ut vilken mall som ska användas.
b. fyller SQL-mallen med de tabeller/värden/entiteter/villkor som AI-modellen identifierat.
c. kör SQL-koden mot databas med verktyget SQLExecutor och tar emot resultatet.
d. genererar en HTML-sida med följande innehåll som svar till användaren(se bilagan Webbraport, exempel):
i. Resultat från SQL-kod i tabellformat.
ii. Tolkning av frågan, d.v.s. hur har AI-modellen tänkt.
iii. Vilka tabeller som data har hämtas från.
iv. Länk till karta med resultatet, eller underlaget (om det är aktuellt). 
v. Notis om begränsningar eller antaganden som kan vara bra att känna till. 
vi. Den SQL-kod som körts (kan användas som kontrollfunktion för att ta fram samma resultat manuellt).
Den här metoden och processen beskriven ovan är inte optimerad för en bra användarupplevelse idag. Vi beskriver den funktionalitet som sker bakom spakarna och illustrerar ett exempel på vilka svar som kan fås från AI-modellen och hur de kan användas. I följande kapitel beskriver vi mer ingående hur det går till och vad som behövs för att få det att fungera. För att sätta metoden i produktion och göra den användarvänlig behövs liter mer system- och webbutveckling.   [image: ]
[bookmark: _Ref213759722]Figur 1 översiktlig skiss över processflödet. Orangea boxar är de som laddas upp till AI-modellen, de gråa är svaret som kommer tillbaka och resterande är bearbetningar som görs i FME Form som slutligen resulterar i en webbrapport (HTML-kod). 

[bookmark: _Toc213836795]Förutsättningar 
[bookmark: _Toc213836796]Systemteknisk GIS-miljö i Värmdö kommun
Vår GIS-miljö i Värmdö består sen något år tillbaka i huvudsak av öppen källkod, med komplementet FME kommunlicens, vilket är de utgångspunkter vi har. Det underlättar om en liksom vi har PostGIS som databas, men konceptet kan också appliceras på andra databaser som Microsoft SQL Server.
Våra system: 
· Webbkarta: Hajk
· Databas: PostgreSQL/PostGIS (MSSQL för vissa data)
· Kartserver: Geoserver
· Programmering, Integrations- och analysverktyg: FME Form & Flow
I Värmdö kommun har vi byggt upp vår publiceringsprocess genom att varje publicerat lager i våra kartor baseras på vyer och/eller materialiserade vyer. Vi publicerar alltså som regel inte direkt från tabellerna i databaserna (undantaget lager som ska redigeras av användare). Vidare har vi namngett vyer (och tabeller) med suffix baserat på vilken geometrityp data har:  _p, _y, _l (punkt, yta, linje). Alla vyer vi publicerar från ligger i samma schema, med samma namn oavsett databas. 
I vår produktionsapparat finns ett skript på rullande schema som skriver ut en sammanfattad metadata om lager och källförteckning från vår interna webbkarta, som i stort innefattar majoriteten av vår data. Informationen innehåller lagernamn, grupper som lagret tillhör och källa i databas, d.v.s. vilken vy/materialiserad vy (forts. bara benämnd som vy) data kommer från. Ytterligare information, t.ex. databas, finns också med, men här har vi koncentrerat oss till det väsentliga för den här utredningen. Nedan är ett exempel på metadata från ett publicerat lager:
[image: ]
[bookmark: _Ref210989568][bookmark: _Ref210989491]Figur 2 . Exempel på en tabell ur metadatafilen som skickas som file upload i en vector store som modellen läser från
[bookmark: _Toc213836797]Förberedande arbete
Databaser, datahantering, SQL
I vår PostGIS-miljö ligger data i huvudsak i tre olika databaser och samtliga lager vi har publicerat har samma schemanamn.  SQL-operationer mellan databaser är inte något som fungerar per default, utan det behöver byggas kopplingar (foreign servers, foreign tables) för att kunna använda samma SQL-kod på data i flera olika databaser. 
För att få det att fungera smidigt med SQL-kod på samtliga data inom olika databaser har vi gjort följande steg: 
· Vi har i en separat databas skapat en foreign server per ursprungsdatabas (en foreign server per de tre databaser vi har all data i). 
· Vi har sedan importerat det schema vi publicerar från (och på så sätt skapas det kopplingar till fjärran tabeller/vyer som vi kan köra SQL-kod mot. Vi får alltså en databas med ett schema som innehåller samtliga vyer från våra olika databaser, allt samlat på ett ställe.  
Dessa foreign tables, som de kallas oavsett om de är mot vyer eller tabeller, är det möjligt att skriva SQL-kod till, men de är inte helt optimerade prestandamässigt. Speciellt inte eftersom det oftast är mot vyer som kan sakna indexering, samt att viss begränsning kan finnas i vilka SQL-satser som fungerar.
· Från dessa foreign tables skapar vi materialiserade vyer. Då kan vi få bra prestanda med indexering som vi behöver för att optimera SQL. Resultatet blir att vi har en databas, med ett schema med bara materialiserade vyer som är en kopia på allt som ligger i det schemat som vi publicerar från till geoserver och vår interna webbkarta.
· Skapandet av materialiserade vyer görs i ett FME Form workspace. I samband med att vi gör det så skapar vi också en ytterligare kolumn på varje vy, i formatet JSONB. Vi döper den till ”json_fragment”, då den innehåller all data i raden i ett JSON-format. Det är i den kolumnen vi senare letar efter värden (t.ex. ”Gustavsberg”, ”Mörtnäs 1:295” etc). 
· Vi indexerar den nyskapade json_fragment-kolumnen för att optimera sökningen i den.
Notering 1: i samband med att vi skapar materialiserade vyer skulle vi kunna homogenisera och optimera data för AI-användning, t.ex. skapa en kolumn med samma namn som representerar ett id, till exempel ”ai_id”. På så sätt kan vi alltid plocka ut och härleda data i tabeller till rätt objekt. Idag har vi id-kolumner som kan ha olika namn i olika tabeller vilket gör det svårt att få automatik med AI.  
Notering 2: Materialiserade vyer är statiska och behöver uppdateras för att hålla data aktuell. Det är inte gjort nu, men det är lätt att få det schemalagt i till exempel FME.  
Metadata till modellen
Metadata som består av lager- och källdataförteckning enligt Figur 1 ovan sparas som JSON-fil och laddas upp i en vector store till OpenAI (ChatGPT). Sammanfattningsvis är det alltså:
· tabellnamn 
· lagernamn i kartan 
· grupplager i olika nivåer i kartan 
· attributnamn och typ
· geometrityp 
Det är den enda data vi delar med OpenAI. Grupplager och lagernamn ger tillsammans en kategorisering av data som hjälper modellen att hitta rätt tabell att ställa SQL-fråga mot.  
AI berättar själv hur metadata hanteras
Vi frågade ChatGPT: 
jag har laddat upp en fil som har sånt här innehåll: 
{ "json_featuretype" : "schema.vy_avlopp_fastigheter_platsbesok_med_enkatssvar_2025_y", "karta_lagerid" : "w4o92k", "karta_lager_lagernamn" : "Fastigheter platsbesök med enkätssvar 2025", "karta_lagergrupp0" : "Bygga, bo och miljö", "karta_lagergrupp1" : "Vatten och avlopp", "karta_lagergrupp2" : "Små avlopp", "karta_lagergrupp3" : "Tillsynsplan 2024-2025 / Tidsbegränsade tillstånd 2023", "karta_lagergrupp4" : null, "karta_lagergrupp5" : null, "karta_lagergrupp6" : null, "karta_lagergrupp7" : null, "karta_lagergrupp8" : null, "karta_lagergrupp9" : null, "geometrityp" : "polygon" }, { "json_featuretype" : "schema.vy_posten_postnummeromraden_y", "karta_lagerid" : "79y3ki", "karta_lager_lagernamn" : "Postnummerområden (Postnummerservice)", "karta_lagergrupp0" : "Kommunstatistik, näringsliv och politik", "karta_lagergrupp1" : null, "karta_lagergrupp2" : null, "karta_lagergrupp3" : null, "karta_lagergrupp4" : null, "karta_lagergrupp5" : null, "karta_lagergrupp6" : null, "karta_lagergrupp7" : null, "karta_lagergrupp8" : null, "karta_lagergrupp9" : null, "geometrityp" : "polygon" }, det finns ca 800 såna "json_featuretypes". 
Kommer du läsa dokumentet och föreslå tabeller att använda baserat på användarens fråga eller hur fungerar det?
ChatGPT sade:
Ja, exakt – jag kommer att läsa in och analysera den uppladdade filen med alla json_featuretype-poster (som i ditt exempel) och använda informationen därifrån för att:
· Identifiera vilka tabeller (eller vyer) som kan vara relevanta baserat på namn, gruppnamn och geometrityp.
· Tolka användarens fråga så att rätt tabeller och fält matchas.
· Föreslå en generell SQL-mall (t.ex. aggregate_by_area, lookup_feature_info) samt parametrar, men inte skriva ut någon faktisk SQL.
Så om du ställer en fråga som t.ex. "Hur många fastigheter med enkätbesök finns inom ett visst postnummerområde?" så skulle jag:
1. Identifiera att tabellerna schema.vy_avlopp_fastigheter_platsbesok_med_enkatssvar_2025_y och schema.vy_posten_postnummeromraden_y är relevanta.
2. Förstå att det handlar om en aggregering, med ett rumsligt urval via ST_Within eller ST_Intersects.
3. Föreslå en mall: aggregate_by_area.
4. Lista de parametrar som behövs för att köra mallen, t.ex. area_table, target_table, area_geom_field, target_geom_field, etc.
Vi ställer en fråga till: 
använder du "karta_lagergrupp0-9" något för att hitta rätt tabeller?
ChatGPT sade:
Ja, jag använder karta_lagergrupp0–9 som en viktig ledtråd när jag tolkar användarens fråga. Här är hur det används:
🧭 Så används karta_lagergrupp0–9
· Tematisk matchning: Om du t.ex. frågar om "buller", "små avlopp", "riksintressen", "kulturmiljö" eller liknande, så letar jag efter tabeller där någon av karta_lagergruppX innehåller det ordet.
· Prioritering: Tabeller som har flera matchande gruppnivåer (t.ex. både karta_lagergrupp1 = 'Kulturmiljö' och karta_lagergrupp2 = 'Fornlämningar') väger tyngre.
· Tematisk filtrering: Hjälper till att skilja t.ex. "vägtrafikbuller" från "industribuller" även om båda är bullerrelaterade.
🛠 Exempel
Om du frågar:
“Vilka områden är skyddade enligt riksintresse för försvar?”
Då letar jag efter poster där någon karta_lagergruppX innehåller:
· "Riksintressen"
· och/eller "Försvaret"
Detta leder t.ex. till:
· schema.vy_fm_ri_riksintressen_pa_land_y
· schema.vy_fm_ri_ovriga_paverkansomraden_y
· schema.vy_fm_ri_stoppomraden_for_vindkraftverk_y

Notering: Sedan ovanstående fråga ställdes till ChatGPT har modellen bearbetats om en del och svaret från ChatGPT skulle bli annorlunda idag, men principen är densamma och exemplet förklarar hur det fungerar på ett övergripande sätt. 
[bookmark: _Toc213836798]Konto och API-nycklar
För att kunna skicka anrop till OpenAI och använda deras modeller som ChatGPT-5 via API så behöver det skapas en API-nyckel. Tjänsten är ”pay-as-you-go”, d.v.s. du betalar per anrop, eller rättare sagt per tokens som använts i anropet och svaret. Du betalar en summa som hamnar på ditt konto som det sedan dras pengar ifrån vid varje anrop. Det här är åtskilt från att ha ett pluskonto, det behövs inte för att använda API:t, men det kan vara bra med ett konto. Har du ett betalande konto, pluskonto, till OpenAI så kan du bygga Custom GPT:er med specifika uppgifter, vilket är i princip det vi gjort men via API. Att bygga en Custom GPT kan vara en hjälp till exempel genom att låta den skriva de instruktioner som behövs, samt att det kan fungera som en testyta där du kan testa frågor och se hur den svarar. Det fungerar dock inte riktigt på samma sätt som API-anrop, så det kan krävas en del jobb att migrera från en Custom GPT till en process med API, vilket är nödvändigt för att få det integrerat i andra system. 
[bookmark: _Toc213836799]Instruktioner till modellen
Varje anrop till AI-modellen behöver ha instruktioner som säger åt modellen vad den ska göra. Dessa instruktioner är föremål för ständig förändring i form av förfiningar, diverse förbättringar, rena korrigeringar, fler funktioner etcetera. Instruktionerna bifogar vi som bilaga till rapporten och här beskriver vi kort vad instruktionerna gör.  
· [bookmark: _Hlk214272317]Rollbeskrivning och uppdrag som kort och tydligt förmedlar vad modellen ska göra övergripande
· Sedan kommer ett kodblock i JSON-format som representerar en ordbok att matcha tabeller mot, t.ex. om användaren frågar efter fastigheter så ska alltid tabell [xx.xxx] användas. Den här delen har vi som en separat ordlista som vi läser in i instruktionerna, så det är lätt att bygga på eller ta bort efter behov. 
· Instruktionerna innehåller en regel om att ifall användaren efterfrågar en specifik datakälla (tabell) så gäller den i stället för att modellen letar upp en tabell bland metadata.
· Instruktionerna till modellen innehåller bland annat  
1. Identifiera frågetyp: till exempel aggregering, lista, uppslag, eller kombination.
2. Föreslå rumsligt urval (till exempel ST_Intersects, ST_Within, ST_DWithin) med relevant geometri/plats.
3. Föreslå attributurval (värden, kategorier, ID:n).
4. Identifiera entiteter (platser, objekt-typer, intervall).
5. Kandidattabeller och fält från datakatalog:
· Här finns ganska omfattande instruktioner som styr hur modellen söker och hittar relevanta tabeller ska användas i SQL-koden. 
6. Välj lämplig SQL-mall och föreslå parametrar.
· Den får också följande viktiga regler att förhålla sig till: 
1. Inga webbsökningar och inga externa källor.
2. Aldrig visa exempel på SQL-frågor. Svara endast med mallnamn och parametrar.
3. Mallnamn ska vara generiska, t.ex. aggregate_by_area, list_features_by_condition, lookup_feature_info, aldrig plats- eller kolumnspecifika namn.
4. Inga destruktiva åtgärder (radering/ändring). Om användaren ber om det: förklara att du endast tolkar frågor för läsning/analys, inte för modifiering.
5. Ställ förtydliganden endast när det är nödvändigt. Gör annars rimliga antaganden och redovisa dem tydligt.
6. Om användaren frågar om vilken data som finns, eller hur något i data är organiserat, så får du bara svara med information från den uppladdade datakatalogen, alternativt föreslå en SQL-mall baserat på en tolkad fråga.
· Instruktionerna säger också att modellen ska svara som ett JSON-objekt enligt schema, vilket innebär att vi även bifogar ett schema som svaret ska följa. Det schemat bifogas även som bilaga.
· Ytterligare instruktioner beskriver mer allmänna anpassningar till svenska i attributtolkningar mm. 
[bookmark: _Toc213836800]Hur svaret från AI-modellen bearbetas
Fråga och svar hanteras inom ett och samma FME Form workspace. Att det görs i FME beror uteslutande på den kompetens som finns i arbetsgruppen, d.v.s. att det är ett verktyg vi behärskar och därmed inte behöver sätta oss in i nya verktyg. FME är möjligen inte optimalt för det här i en produktionsmiljö, men det fyller sitt syfte för test och utvärdering. 
I det här kapitlet beskriver vi lite övergripande vad som görs i FME med bearbetning av svaret från anropet. I det FME Form workspace som levereras med rapporten framgår mer detaljerat och dokumenterat vad som sker. Svaret från modellen, API-anropet, filtreras ut och bearbetas i flera steg. Viktiga utdrag vi får tillbaka på frågan ”Hur många bor i Gustavsberg?” är till exempel:
· Sammanfattning: Frågan avser att räkna antal invånare i orten Gustavsberg. Förslagen använder ordbokens entitet 'område' (mappad till schema.vy_nyko_nyckelkodsomraden_y) och en aggregering av ett befolkningsfält.
· SQL parametrar: {"tabell":"schema.vy_nyko_nyckelkodsomraden_y","geografi":{"tabell":"schema.vy_nyko_nyckelkodsomraden_y","urval":[{"fält":"namn","operator":"ILIKE","värde":"Gustavsberg"}]},"villkor":null,"agg_funktion":"SUM","agg_fält":"befolkning_antal","gruppera_efter":[]}
· Kommentar: Det här säger oss att vi kan plocka ”värdet” som är Gustavsberg och det är det vi ska leta efter i tabellen schema.vy_nyko_nyckelkodsomraden_y. Vi ska inte filtrera på någon ålder eller liknande (eftersom villkor = NULL). 
· SQL-mall: aggregate_by_area
Vi omformulerar frågan och lägger till ett urval: ”Hur många barn under 7 år bor i Gustavsberg?”. Den här frågan innefattar två urval, dels en från ”datakälla”-tabellen och en från ”geometri”-tabellen: 
· Vi får ytterligare svar att ta hänsyn till då vi har ett attributurval: [{"fält":"alder","operator":"<","värde":7}]
· Kommentar: Här föreslår modellen vilka möjliga attribut vi ska använda för att filtrera på vårt villkor som i detta exemple är under 7 år.  
· Det mesta som behövs för SQL-koden ryms i svaret med json index ”SQL-parametrar”: {"tabell":"schema.vy_mat_fb_folkbokforda_adress_p","geografi":{"tabell":"schema.vy_nyko_nyckelkodsomraden_y","urval":[{"fält":"namn","operator":"ILIKE","värde":"Gustavsberg"}]},"villkor":[{"fält":"alder","operator":"<","värde":7}],"agg_funktion":"count","agg_fält":"pk_id","gruppera_efter":[]}
· Sammanfattning: Räkning (aggregering) av hur många barn under 7 år som bor i Gustavsberg. Jag föreslår att använda NYKO-områden (schema.vy_nyko_nyckelkodsomraden_y) för att avgränsa 'Gustavsberg' och persondata från folkbokföringsvyn (schema.vy_mat_fb_folkbokforda_adress_p) för ålder. Datakällor enligt katalogen: schema.vy_nyko_nyckelkodsomraden_y och schema.vy_mat_fb_folkbokforda_adress_p
· Kommentar: Det här är bra information att ha med i svaret till användaren. 
· Begränsning/notis: ["Folkbokföringsdata innehåller personuppgifter — kontrollera behörighet, sekretess och eventuell anonymisering innan aggregering/export.", "Antagande: ålder finns som fält 'alder' i schema.vy_mat_fb_folkbokforda_adress_p; om istället finns födelsedatum behöver beräkning göras mot dagens datum.","Vald rumslig metod (ST_Intersects) förutsätter att folkbokförda är punkter i samma referenssystem som NYKO-polygons."]
Här har alltså modellen föreslagit ett fältnamn den tror vi har för åldersuppgifter för befolkning. Vi kör en kontroll mot vår tabell för att se om vi har en kolumn som heter så, eller liknande och får vi match så plockar vi det riktiga kolumnnamnet och kör SQL-frågan mot den. 
Notering 1: Här kan vi också bygga in att söka efter värdet i json-indexet villkor (i det här fallet 7) och omvänt se vilken kolumn det hittas i om det inte alls liknar ”alder”.
Notering 2: liksom modellen påpekar i begränsningen ovan så kan det ju vara så att vi inte har någon ålder i vår tabell, utan bara födelsedatum och då får vi hantera det:
· antingen kan man skapa det attributet vid skapandet av materialiserade vyn, ytterligare en fördel att dynamiskt strukturera om data utan att röra originaldata och utan det påverkar något annat i verksamheten. 
· eller så kan man bygga in i AI-anrops- och bearbetningsprocessen att ta höjd den här typen av problem som sannolikt dyker upp på olika sätt (det kan bli omfattande).
Vi samlar samtliga svar som är relevanta och sammanfogar till en enkel webbrapport. Den ska ses som en mycket grov skiss och ett exempel på vad som kan göras och hur tankarna kan gå och absolut inte som ett färdigt användargränssnitt. Exempel på webbrapport bifogas som bilaga. Utöver det genereras också en karta för att granska det urval som gjorts på data. Att få en visuell och grafisk blick gör att det blir lättare att granska om det är ett riktigt urval och om det stämmer överens med det som efterfrågats. 
[bookmark: _Toc213836801]Testning och utvärdering 
Inledningsvis i projektet var vår tanke att identifiera 10–15 frågor och testa dessa med olika modeller och nivå av tänkande som finns i ChatGPT. Det finns alltså några olika alternativ att välja mellan här, ChatGPT-5, ChatGPT-5-mini, ChatGPT-5-nano, ChatGPT-4o, samt nivåer av resonemang som kan vara low, medium eller high. När en fråga ställts och ett svar kommer tillbaka som innehåller någon form av fel är det dock svårt att bara lämna det så och gå vidare till nästa fråga. Det känns inte givande att låta de fel som uppstår passera, eftersom de kommer fortsätta uppstå framöver. I stället blev testning och utvärdering, tillsammans med byggande av AI-verktyget (instruktioner, formatsvar mm) en iterativ process: testa fråga, ändra instruktioner, testa fråga, testa nästa fråga, ändra instruktioner/format, testa fråga, testa första frågan osv.

Figur 3 . Iterativ process för test och utvärdering av AI-modellens hantering av användarfrågor
Testning och utvärdering blev därmed en utforskande process där vi ser vad AI kan göra, hur det fungerar och vilka brister eller fel som uppstår. Ganska ofta när en fråga korrigerats så den ger önskvärt resultat så visade det sig att något annat ändrats så att en tidigare fråga som fungerat, nu inte längre gjorde det, och då fick vi gå tillbaka och göra om, testa igen osv. De frågor vi ställt är framför allt sådana som vi vet kommer från verksamheterna, och under testperioden kom det in frågor till oss som vi kunde testa AI-verktyget på. Vi har också hittat på egna frågor som vi tänker kan vara lite kluriga för att verkligen testa kapaciteten, dock relevanta frågor som vi tänker är information någon kan tänkas efterfråga. Vi har samlat ett urval av de frågor som vi testat nedan, med lite kortfattade kommentarer.
[bookmark: _Toc213836802]Urval av testfrågor och AI-modellens svar
Det här kapitlet beskriver en del av de tester som gjorts och hur arbetet gått vidare efter svar från AI-modellen. Vi listar testfrågor som ställts till modellen, utvärderar och kommenterar för respektive fråga. Varje fråga representerar ett visst moment i utvecklingen av metoden, och är alltså INTE det slutliga resultatet av frågan idag. Det ska ses som en del av den lärande processen av hur en AI-modell kan fungera.  
· Fråga: Hur många byggnader finns i Brunn? 
· Brunn är en av de större orterna i Värmdö. Vid ett tillfälle i metodutvecklingen så innehöll instruktionerna uppmaning till modellen att leta efter sökvärde i uppladdade metadatafilens attribut (JSON-nycklar) för kartans lagernamn och grupplager och hämta relevanta tabeller efter det. Det verkade fungera jättebra först, men det här resulterade i att den sökte efter ”Brunn” bland alla lager- och grupplagernamn och kunde då hitta bland annat ”naturvärdesinventering i Brunn” som är ett lager bestående av träd, och där försöka räkna hur många byggnader som finns inom dessa träd. 
· Lösning blev att låta modellen mer välja fritt, och den klarar i stort av att göra den bedömningen själv. Den förstår att Brunn räknas som ort eller liknande och att det ska finnas i någon tabell som innehåller orter, till exempel nyckelkodsområden eller postnummerområden. Den vill väldigt gärna söka i ”tätorter”, som är en öppen datamängd från SCB, som den förmodligen tränats på och alltså vet innehåller orter (som vi dock inte använder internt hos oss). 
· I ett senare skede lade vi till specifika tabeller som innehåller orter och platser som ska användas för den här typen av frågor då AI-modellen inte är helt konsekvent i vilka tabeller som väljs.   
· Fråga: Jag skulle vilja ha en lista med nybyggnadskartor som ligger i riksintressen och med information om det finns bostadshus inom 100 m
· Det här är en intressant fråga som gjordes när metoden fortfarande var att modellen skickar SQL-kod (alltså innan uppdelning i mallar). Frågans innehåll i sig är irrelevant, men nybyggnadskartor kan till exempel bytas ut mot fastigheter.
· Här kunde modellen ge ett mycket korrekt svar som kunde kontrolleras. Den skapade en SQL-kod som valde samtliga (?) tabeller med riksintressen och överlappade det med samtliga nybyggnadskartor, gjorde urval på byggnadstabell för att filtrera ut bostadshus, kontrollerade om bostadshuset fanns inom 100 m från nybyggnadskartan. 
· Slutsatsen från den här frågan var att det går att göra avancerade analyser med flertal urval, i alla fall när modellen själv skriver koden.
· Fråga: Jag skulle vilja ha en lista med alla fastigheter som finns i detaljplan dp201
· Listutdrag för fastigheter för olika ändamål är hyfsat vanligt. Under projektperioden inkom ett par sådana önskemål. 
· Fastigheter är så vanligt att det kan vara värt att göra speciallösningar för det. Vi specificerade vilken tabell som i första hand ska användas för fastighetsrelaterade frågor, då modellen annars väljer lite på måfå bland de tabeller som finns i vår uppladdade datakatalog. 
· Att säga åt AI-modellen att använda bestämda tabeller för visa teman/entiteter som till exempel fastighet, byggnad, väg etcetera är ett bra sätt att säkerställa att rätt indata väljs.
· Fråga: Hur stor  andel av vägnätet ägs av Värmdö kommun?
· I vår metadata som laddats upp till modellen så heter inte vår primära datakälla (NVDB) något med vägnät, utan vi har benämnt det som väg-  och gatuinformation. Däremot har vi andra lager med vägnät som modellen då hittar. Här finns två lösningar: 
· Vi kan lägga in det i vår ordbok som vi skickar med i instruktionerna till modellen, så att när vägnät efterfrågas så är det vår NVBD -data som hämtas.
· Omformulerar vi frågan och säger ”använd NVDB för att ta reda på..” så blir det rätt
· Modellen har också svårt att tolka ”ägs av Värmdö kommun”. Här ville den titta på fastigheter och göra ett urval därifrån. Vi kan göra samma sak här: omformulerar vi frågan till att fråga efter kommunal väg istället så hittar den rätt värde att göra ett urval på. Så ställer vi om frågan helt till ”Använd NVDB och svara på hur stor andel av vägnätet som är kommunal” så hjälper man modellen att hitta rätt. 
· Ytterligare en sak som dyker upp här är att räkna andel. Det har vi inte en mall för så den funktionaliteten behöver också byggas ut, vilket visar på en av nackdelarna med denna metod. 
[bookmark: _Ref210899664][bookmark: _Toc213836803]Resultat
Projektet resulterade i en konkret AI-lösning, där AI och det manuella, mänskliga arbetet samspelar för att ge robusta och korrekta resultat. Den konkreta AI-lösningen är en metod med fungerande funktionalitet i ett FME Form workspace, inte ett färdigt användargränssnitt, och kan fungera som manual för andra som vill göra något liknande. Det viktigaste resultatet av den här metoden är kanske ändå den förståelse av hur en AI-modell kan fungera som kommit av ett omfattande ”trial and error”-arbete. En lyckad implementering med beskriven metod kan sammanfattas som en kombination av tre saker: 
· Genomarbetad och förberedd data (strukturerad, homogeniserad)
· Instruktioner till modellen/träning av AI
· Presentation av resultatet
Dessa samspelar hela tiden med varandra. Det innebär att ju mer tid som läggs på att förbereda materialet som modellen får del av, desto mindre instruktioner och träning behövs, och ju mindre strukturerade data är, desto utförligare instruktioner krävs. Det visade sig också att ju mer tabeller som laddas upp i den datakatalog som modellen har att välja på, desto mer arbete krävs för att få den att välja den mest önskvärda tabellen.    
Ett viktigt resultat av projektet är de erfarenheter och insikter som uppstått om vad som behöver utvärderas innan AI införs i verksamheten. Skulle vi göra om arbetet idag skulle vi nog börja om från början och ordentligt tänka igenom hur och vem som ska nyttja verktyget. Här kommer några punkter som kan vara bra att utgå från: 
· Vad finns det för förutsättningar i din organisation?
· Finns förutsättningen att ha lokal server i en sluten miljö, med access till GPU och väl tilltaget ramminne?
· Finns möjlighet att använda ett kommunkonto och kommunnyckel för API-anrop? 
· Tänk noga igenom vad som är syftet, vilka ska använda verktyget och hur? Detta styr mycket av de val som görs. Till exempel:
· Hur mycket arbete ska vi lägga på att strukturera och förbereda data? Tex samla alla områdesgeometrier i en tabell? Gå igenom namnsättning av attribut och lägga teman/alias på tabeller etc. så de lätt kan härledas till efterfrågat tema?
· Ska vi ta ett litet urval av de viktigaste tabellerna (mycket enklare)? Eller ska det gå att söka på allt?   
· Vad är prioriterat: snabba enkla svar eller komplicerade frågor som får ta tid, eller kombination av båda? 
· Gör en ordentlig analys av förväntat resultat och insats
· Att arbeta med AI-implementering idag kräver väldigt mycket jobb, oavsett hur det görs. Det är ingen magisk lösning på alla våra problem, så fundera igenom ordentligt om effekten och nyttan överstiger insatsen.  
Tittar vi specifikt på den metod som utvecklats kan vi sammanfatta för- och nackdelar så här: 
Fördelar: 
· Det är genomförbart utan IT-systemtekniska förändringar: det behövs inga nya servrar eller dyr extra infrastruktur.
· Språkmodellen används för det den gör riktig bra, dvs att tolka och generera svar i fritext.
· Vi har kontroll över områden där vi som människor (än så länge) presterar bäst, dvs förstå behov hos våra användare och tillmötesgå dem. 
· Robust, säker och kontrollerad miljö: 
· Vi har bra översikt och kontroll över hur AI svarar vilket innebär hög säkerhet och kvalitet i svar.
· Vi kan kontrollera vad vi presenterar för svar, vilka attribut som tas med i slutresultatet.
· Vi kan enkelt förhindra destruktiva åtgärder som att användare försöker ta bort, ändra eller förstöra data.
· Det är flexibelt och skalbart
· Fel eller brister som upptäcks går att lösa utan större ingrepp i processen.
· Det går hela tiden att utöka med fler mallar för att kunna svara på flera typer av frågor.
Nackdelar:
· Mycket mänsklig inblandning och lite utnyttjande av AI.
· Det är mycket jobb att sätta upp. 
· Kräver god kompetens i uppsättning av:
· SQL. 
· Programmeringsspråk/FME.
· Begränsat vad AI kan göra 
· Användare är begränsade till vad modellen är byggd för. 
· Nya behov behöver (förmodligen) manuellt implementeras. 
· Det är ett tidskrävande arbete att utöka funktionalitet för att besvara fler frågor.
Övriga resultat i utredningen innefattar de organisatoriska och IT-tekniska förutsättningar som finns i ens verksamhet att förhålla sig till. 
[bookmark: _Toc213836804]Organisatoriska förutsättningar
Att introducera en helt ny teknik innebär speciella förutsättningar i en kommun. Det finns stora krav på säkerhet och att allt går juridiskt korrekt till enligt de lagar kommunal förvaltning behöver förhålla sig till. Inom ramen för projektet har vi därför även fått erfara hur processen att testa ett AI-verktyg som bygger på en LLM och förutsättningarna för implementation ser ut inom en kommunal organisation, eller i alla fall vår kommunala verksamhet. Även om alla instanser var positiva till projektet upplevde vi att det saknades stöd för att bidra med tekniska resurser i genomförandet. Det fanns en viss diskrepans mellan viljan att dra nytta av fördelarna med en LLM-integration och tveksamhet kring vem som hade mandat att sanktionera eller besluta om inköp och implementering. Denna osäkerhet gjorde att beslut som kanske vanligtvis kan fattas på avdelnings- eller enhetsnivå blev föremål för en principsak som skulle diskuteras på högre nivå.
Värmdö kommun har visst engagemang i AI-frågor där man till exempel under våren 2023 etablerade ett AI-råd med ansvar att “främja användningen av AI-teknologi på ett ansvarsfullt och etiskt sätt” (Värmdö kommuns intranät, 17 maj 2023), och man har ett partnerskap med forskningsinstitutet RISE om språkmodeller för kommunal förvaltning. Genom partnerskapet har kommunen tillgång till RISE GPT, en språkmodell som inte tränas på innehållet i konversationer för att säkerställa att data inte sprids på ett okontrollerat sätt. I tidiga möten med IT och utvecklingsverksamheterna i kommunen nämndes möjligheten att använda RISE-plattformen, och eventuella konton och API-nycklar, så även möten med RISE ingick i projektet. Tyvärr visade det sig att vi inte kunde använda deras plattform eftersom den endast kunde ta emot dokument i pdf-format, vilket inte passar för att läsa metadata och strukturerade data från tabeller.
Vidare ställdes frågan om att nyttja serverkapacitet hos RISE då de redan har en säker IT-infrastruktur för LLM, men detta saknade förutsättningar på grund av brist på GPU. De hade inte heller specifika konton eller API-nycklar att använda så RISE GPT var alltså inte tillämpligt för vår typ av utvecklingsprojekt, som innebär att anpassa en modell efter ett specifikt behov med tillgång till strukturerade data. Eftersom det inte gick att utnyttja deras säkrare LLM och servrar fick projektet begränsas från att använda data i en större skala, alltså faktisk data i tabeller i motsats till endast metadata om tabellerna.
När det stod klart att RISE inte var tillgängligt för oss kunde vi åtminstone få bekräftat från kommunens informationssäkerhetsansvariga att det var okej att skicka metadata (inklusive attributnamn) för samtliga våra tabeller, d.v.s. även känsliga som innehåller personuppgifter, till OpenAI:s globala plattform vilket är det vi gör när vi använder API:et eller chattar direkt med ChatGPT. 
Senare hade vi möte med beredningsgruppen för kommunens interna projektverktyg för att driva utvecklingsprojekt som kan gynna verksamheterna. Vi presenterade projektet som bemöttes positivt på ett teststadie, men infrastrukturen och processerna för att eventuellt skala upp ett framgångsrikt projekt fanns inte på plats. Till exempel talades det om att kommunen i så fall måste fatta ett övergripande beslut om att AI ska implementeras samt upphandla en kommungemensam modell enligt lagen om offentlig upphandling. Vi upplevde att beslutet att använda produkten av projektet i daglig verksamhet inte skulle kunna fattas på avdelnings- eller enhetsnivå, utan i så fall först skulle utlösa en principdiskussion på kommunövergripande nivå. 
Att få tillgång till ett ChatGPT Plus-konto (eller annan AI) och API-nycklar var för oss inte möjligt och är sannolikt en process som kommer ta tid. På grund av projektets korta natur valde vi därför att inte driva den frågan vidare utan att istället att fortsätta arbetet med privata ChatGPT Plus-konton och API-nycklar
[bookmark: _Toc213836805]Installera en lokal LLM  
Att installera en lokal storskalig språkmodell (LLM), till exempel Llama 3.1 med 8–200 miljarder parametrar, överskred projektets tids- och resursramar. Lokala LLM-modeller kräver stora hårdvaruresurser, som mycket arbetsminne (RAM) och kraftfulla grafikkort (GPU:er). Kommunens serverleverantör kunde inte tillhandahålla detta under projekttiden.
Samma sak gällde när vi frågade kommunens AI-partner RISE. Båda parterna nämnde dock att de arbetar aktivt med att köpa in fler GPU-chips för AI-inferens och AI-träning vilket tyder på att problematiken är övergående. 
Dessa krav begränsar modellens storlek och funktioner, som förmågan till avancerat resonemang och hantering av språk – särskilt svenska – i en kommunal miljö.
I teorin erbjuder dock en lokalt driftad LLM fördelar för kommunala verksamheter då det går att processa data på isolerade servrar och det går lättare få till en dialog mellan användare och AI. Genom att processa data på en isolerad server kan känslig information, såsom befolknings- eller fastighetsdata, analyseras utan att lämna den lokala miljön. Detta säkerställer efterlevnad av GDPR och kommunens säkerhetskrav, vilket möjliggör användning av skarpa data för geospatiala analyser.
En lokal LLM med förmåga att resonera kan utföra iterativa databassökningar och analysera resultat i flera loopar. Till exempel, för en fråga som "Vilka fastigheter i Gustavsberg ligger inom 100 meter från känslig natur?", kan modellen utföra iterativa databassökningar och analysera resultat i flera loopar. Till exempel, för en fråga som "Vilka fastigheter i Gustavsberg ligger inom 100 meter från känslig natur?", kan modellen:
1. Generera en initial SQL-fråga mot databasen för att identifiera relevanta fastigheter och naturområden.
2. Analysera resultaten, identifiera eventuella brister (t.ex. felaktiga geometrier) och justera frågan.
3. Iterera tills det mest relevanta svaret erhålls, baserat på resonemang om datakvalitet och användarens behov.
Den här processen är upprepad och drivs av verktygsanrop. Det betyder att modellen kan förbättra och förfina frågorna bakom kulisserna innan svaret visas för användaren. Användaren kan sedan prata med modellen för att förklara mer om sammanhanget eller lägga till extra önskemål. Till exempel kan man be att få resultatet visat på kommunens webbkarta. För att realisera detta krävs investeringar i hårdvara (en dedikerad server med kraftfulla GPU:er), en väl genomtänkt systemarkitektur ur både ett funktions- och säkerhetsperspektiv. 
Modellen bör även genomgå ett batteri av stress-tester genom kontrollerade försök att missbruka verktyget med exempelvis uppmaningar att göra skada, medvetet manipulera eller förvränga svar, eller genom frågeprompter föda modellen med nya instruktioner. 
Idag kan vi inte utvärdera hur pass mycket mervärden, om några, en lokal LLM skulle ge kontra den metod som tagits fram här. Detta är säkerligen något som kommer testas framöver, om inte hos oss, så hos någon annan kommun inom snar framtid.
[bookmark: _Toc213836806]Diskussion
Den metod som beskrivs i den här rapporten ger ett fungerande sätt att implementera AI utan att det krävs stora insatser av andra personella resurser i organisationen, eller ny och dyr IT-infrastruktur. Metoden bygger på vad som är möjligt idag. AI-utvecklingen går framåt i rasande takt och hur det kommer se ut imorgon eller om fem till tio år är svårt att sia om. Kanske kan denna metod vara de första små bebisstegen mot AI-implementering i GIS-verksamheten och likt barnet utforskar vi hur långt vi kan gå och vart. Lärdomar från metoden är i allra högsta grad applicerbara och till stor nytta vid en större skala av AI-implementering. 
Vi kan konstatera att många frågor återstår och att det är viktigt att fundera på, som verksamhet, vad målet är med att införa AI. Är syftet att kunna stoltsera med att säga ”vi använder AI i vår verksamhet” för att ligga i framkant i utvecklingen eller att ha en effektiv och fungerande förvaltning? Den strikta avgränsningen av modellens användningsområde till att välja mellan fördefinierade SQL-mallar väcker frågan om en LLM verkligen är nödvändig för att utföra uppgiften, eller om åtminstone vissa delar hade kunnat uppnås genom att vi programmerade en egen algoritm med ett renodlat syfte. Vi kanske lika gärna själva kan bygga skript och funktioner som tolkar användarfrågor och fördelar ut till olika SQL-mallar som kör bearbetningarna. Kanske kan vi det helt själva, eller med hjälp av AI; låta den guida oss till att sätta upp det, liksom den guidat oss i det här projektet att sätta upp SQL-kod. I så fall skulle vi i alla fall kunna spara en del av de enorma energimängderna som går åt till att använda storskaliga LLM-modeller och som nämns alltmer som ett oroande miljöproblem. I dagsläget får vi dock väldigt mycket gratis av en färdigtränad LLM genom att låta den jobba med de språkliga delarna och tolka användarfrågor. 
Inom ramen för detta projekt fanns det inte tid att utforma en egen AI-algoritm från grunden, men en kommun som vill använda AI i sin verksamhet bör fundera över syftet, och välja en ändamålsenlig modell utifrån det. Ibland behöver en bred och komplex modell som en LLM användas för att uppnå ett syfte, men ett skript som är skapat från grunden med ett enda syfte i åtanke kan innebära en större förutsägbarhet och kontrollerbarhet vilket ofta också är värt mycket. 
Att jobba med AI är nytt och outforskat för de flesta av oss, möjligheterna kan kännas oändlig och samtidigt väldigt begränsande. Vi hade velat göra så mycket mer men det finns tidsgränser att förhålla sig till och andra viktiga arbetsuppgifter att också ta hand om. Det finns mycket att göra i själva presenterandet av svaret, resultatet från analysen eller användarfrågan. Det har funnits tankar i projektgruppen om att t.ex. kunna skicka ett första svar till en enklare lokal LLM som kan presentera resultatet för användaren och föra det vidare med följdfrågor. Vi kan ju inte i dagsläget skicka resultatet tillbaka till AI-modellen för då delar vi vår data. Det går dock att ha följdfrågor och låta användare ställa dem, och kunna driva en konversation, men det är inte något vi haft möjlighet att utvärdera i det här projektet.  Vidare skulle vi i några av fallen vilja presentera resultatet av svaret och analysen som efterfrågats på en karta, dvs visa vilket dataunderlag som ingår och utgör grunden för den siffra som presenteras som resultat. Det här är spännande områden att jobba vidare med och den bästa effekten fås kanske när vi kombinerar vår egen kompetens med AI:s kompetens.
Förutsättningarna för att använda AI i kommunal verksamhet kan nog se annorlunda ut beroende på kommunal verksamhet, men sannolikt är det fler kommuner som står med samma dilemman som vi. Till att börja med är det svårt att hitta en produkt på marknaden som motsvarar de tekniska och säkerhetsmässiga krav som krävs för att göra ett test med all den data vi har. Vi kan därför inte riktigt utvärdera hur AI-modellen hade presterat om den fått tillgång till samtliga våra data och inte bara metadata. AI och dess användning engagerar och intresserar, och många har tankar om hur det kan fungera. Även internt i vår projektgrupp går åsikter något isär kring vad som är möjligt och inte, vad LLM/lokal server med tillgång till data kan generera i förhållande till den tool calling metod som använts. De resonemangen stannar än så länge på en teoretisk nivå. 
Användning av AI innebär stora möjligheter att spara tid och resurser, men för att detta ska ske i praktiken borde verksamheter få förtroende att utforska det egna behovet för att kunna efterfråga en ändamålsenlig modell. Även om RISE GPT är ett bra första försök att erbjuda en LLM till kommuner är nuvarande utformning en förenkling av kommunala verksamheters diversifierade behov till en one-size-fits-all vilken inte kan erbjuda den nytta som mer riktade och anpassade insatser hade kunnat generera. Föreställningen att beslut som rör användning av AI måste fattas på en kommunövergripande nivå går på tvärs emot hur kommunala verksamheter vanligtvis fungerar, där varje verksamhet kan upphandla de system som möter verksamhetens behov och uppfyller de tekniska och säkerhetsmässiga krav som verksamheten ställer på produkten. Eftersom verksamheter har vitt skilda behov av AI-lösningar så kommer rimligtvis mer nytta för pengarna uppstå när efterfrågan och upphandling styrs av behov istället för att ett gemensamt system implementeras som riskerar att inte vara användbart för att möta de olika utmaningar som finns.
[bookmark: _Toc213836807]Slutsats
Vi har i det här projektet kommit fram till en möjlig metod att implementera AI för geografiska data i en kommunal verksamhet. Det är inte fullskalig AI, d.v.s. AI används till en liten del i en större process. Metoden kräver inte så mycket i form av andra resurser än en ganska stor arbetsinsats, beroende på ambition och syfte med att införa det.  Det ska inte ses som en färdigutvecklad metod, utan mer som en början som går att utveckla vidare. Hur vi går vidare med AI i vår organisation är i skrivande stund oklart, men det är sannolikt att vi på något sätt jobbar vidare med utvecklingen av den här metoden, då resultaten än så länge varit i huvudsak positiva, d.v.s. faktiskt användbara och korrekta för vissa specifika frågor. 
Metoden är generell och applicerbar för flera och vi hoppas det kan vara en hjälp för andra att komma i gång med att implementera AI i sin egen verksamhet. Glöm dock inte bort att ställa de viktiga frågorna om varför det ska implementeras: Vilket behov ska uppfyllas? Vilka ska använda det och hur? Vilka effektiviseringar och vinster gör vi på det? Det är de frågor vi kommer ställa oss efter den här utredningen för att kunna ta ställning till om, och i så fall hur, vi ska ta det vidare. Då arbetet är tidskrävande och omfattande för att få till en slutlig användarupplevelse är det inte säkert att det kan motiveras av ett användarbehov.
Vi har också visat på andra (framtida) möjliga sätt att implementera AI, på ett mer teoretiskt plan vad som krävs för att i en helt intern miljö med lokal server kunna jobba direkt mot data i databaserna. I dagsläget är detta inte möjligt på grund av IT-infrastrukturbrister då det kräver mycket prestanda som idag inte kan levereras. Organisatoriska brister föreligger också då helt nya arbetssätt och verktyg innebär förändringar. Hur snabbt och flexibelt en organisation kan anpassa sig till detta är avgörande för införande av AI-verktyg. Vår uppfattning är att AI i kommunal verksamhet fortsatt är i ett väldigt tidigt skede men att det kanske är nu det börjar hända saker efter många års prat. I hög grad är det fortfarande mycket prat om möjligheter med AI för att underlätta för verksamheterna, och lite verkstad. Vi hoppas med detta projekt ha bidragit med liter mer verkstad.   
[bookmark: _Toc213836808]

Bilagor
[bookmark: _Toc213836809]Instruktioner till modellen 
Du är en assistent som tolkar svenska frågor om geografisk data. Du arbetar ihop med SQL-mallar som körs mot PostGIS.
Du ska endast tolka användarens fråga och föreslå relevant mall + parametrar. Du ska aldrig köra frågor, aldrig söka på webben, och aldrig använda externa datakällor.


Tolka kodblocket nedan som JSON. Om JSON inte kan tolkas: fortsätt enligt standardregler och sätt anmarkning som förklarar felet.
{
  "konfiguration": {
    "version": "1.1",
    "ordbok": [
      {
        "entitet": "område",
        "tabeller": ["schema.vy_nyko_nyckelkodsomraden_y", "schema.vy_posten_postnummeromraden_y"],
        "synonymer": [
          "ort", "orter", "plats", "platser", "område", "områden", "delområde", "delområden",
          "nyko", "nyckelkodsområde", "nyckelkodsområden", "tätort", "tätorter", "stadsdel",
          "stadsdelar", "stadsområde", "stadsområden", "kommundel", "kommundelar", "förort",
          "förorter", "samhälle", "samhällen", "centrum", "city", "innerstad", "ytterstad",
          "by", "byar", "kvarter", "distrikt", "regiondel", "socken", "park", "parker",
          "torg", "hamn", "hamnar", "kaj", "kajer", "strand", "stränder", "ö", "öar",
          "holme", "holmar", "skär", "udde", "uddar", "vik", "vikar", "sjö", "sjöar",
          "berg", "ås", "åsar", "dal", "dalar", "platsnamn", "ortnamn"
        ],
        "geom_falt": "geom",
        "id_falt": "pk_id",
        "leverans": "lista"
      },
      {
        "entitet": "befolkning",
        "tabeller": ["schema.vy_mat_fb_folkbokforda_adress_p"],
        "synonymer": ["befolkning", "invånare", "folkmängd", "demografi", "population", "befolkningstäthet"],
        "geom_falt": "geom",
        "id_falt": "pk_id",
        "leverans": "lista"
      },
      {
        "entitet": "fastighet",
        "tabeller": ["schema.vy_mat_fastighetsinfo_sok_v2_y"],
        "synonymer": ["fastigheter", "fastighetsenhet", "registerfastighet"],
        "geom_falt": "geom",
        "id_falt": "pk_id",
        "leverans": "lista"
      },
      {
        "entitet": "byggnad",
        "tabeller": ["schema.vy_fb_byggnader_med_byggnadsdata_y"],
        "synonymer": ["byggnader", "hus", "byggnadsobjekt"],
        "geom_falt": "geom",
        "id_falt": "pk_id",
        "leverans": "lista"
      },
      {"entitet":"vägnät",
      "tabeller":["schema.vy_trv_nvdb_homogeniserat_l"],
      "synonymer": ["väg","vägar","vägnät","länk","länkar","vägsegment"],
        "geom_falt": "geom",
        "id_falt": "pk_id",
        "leverans": "lista"
         },
      {
        "entitet": "kulturmiljöområde",
        "tabeller": ["schema.vy_kulturmiljoomraden_y"],
        "synonymer": ["kulturmiljö"],
        "geom_falt": "geom",
        "id_falt": "pk_id",
        "leverans": "lista"
      }
    ],
    "matchning": {
      "skiftlage": "okanslig",
      "normalisera_diakritik": true,
      "diakritik_regler": {"å": "a", "ä": "a", "ö": "o"},
      "tillatet_tecken": "[a-z0-9_\\- ]",
      "resultat_leverans": "lista",
      "flermatch_strategi": "alla"       
    },
    "override": {
      "tillaten": true,
      "krav_att_tabell_finns_i_katalog": true,
      "anmarkning_vid_override": true 
    },
    "felskydd": {
      "anmarkning_vid_saknad_i_katalog": true
    }
  }
}
Konfigurationsläsning (JSON):
Det finns ett kodblock med JSON under nyckeln konfiguration. Tolka detta som JSON (inte YAML eller fri text).
Hämta ordbok och reglerna matchning, override, felskydd.
Om JSON saknas/inte kan tolkas: fortsätt som vanligt med datakatalogen och sätt en förklarande anmarkning.
Ordbok: entitet → tabell (obligatorisk användning)

När en användarfråga nämner en entitet (inkl. synonymer/plural), måste du:
Mappa entiteten till exakt den tabell som anges i ordbok.
Sätta geografi.tabell (och andra tabellreferenser) till ordbokens tabell.
Begränsa kandidattabeller till endast denna tabell för den entiteten.
Om flera entiteter nämns: tillämpa ordboken per entitet (en tabell per entitet).
Matchningsregler
Skiftlägesokänsligt.
Normalisera diakritik enligt diakritik_regler (å→a, ä→a, ö→o).
Vid intern jämförelse: normalisera tecken till tillatet_tecken.

Override av användaren:
Om användaren uttryckligen anger en tabell:
Använd den endast om den finns i uppladdad datakatalog.
Om den avviker från ordboken: följ användaren och sätt anmarkning om override.
Om tabellen inte finns i datakatalogen: använd ordbokens tabell och skriv anmarkning om saknad.

Validering mot datakatalog:
Om en ordbokstabell inte återfinns i katalogen: fortsätt med rimlig kandidat från katalogen men lägg till
anmarkning: "Ordbok pekar på tabell som inte finns i katalogen: <schema.tabell>".

Vad du ska göra:
1. Identifiera frågetyp: aggregering, lista, uppslag, eller kombination.
2. Föreslå rumsligt urval (t.ex. ST_Intersects, ST_Within, ST_DWithin) med relevant geometri/plats.
3. Föreslå attributurval (värden, kategorier, ID:n).
4. Identifiera entiteter (platser,objekt-typer,intervall).
5. Kandidattabeller & fält från datakatalog:
	-Finns ordboksträff → endast ordbokens tabell är kandidat för den entiteten.
	-Ingen ordboksträff (eller ordbokstabell saknas i katalogen) → välj från datakatalogen.
	Urval & rangordning av tabeller (obligatoriskt):
	- Identifiera och rangordna MINST 3 kandidattabeller (top_k=5 om möjligt). Hoppa inte på första träffen.
	- Beräkna en matchningspoäng 0–100 per tabell baserat på:
Hård prioritet (lager):
- Om användarfrågan innehåller ett namn eller alias som matchar metadatafältet
  "karta_lager_lagernamn" (exakt eller fuzzy ≥ 0.85), ska ENDAST sådana tabeller få
  slutpoäng > 70. Alla andra kandidater hård-cappas till max 70 poäng.
- Om både "karta_lager_lagernamn" och "karta_lagergrupp0-9" matchar, öka vikten ytterligare.
- Kolumnmatchning ENSAM räcker aldrig för toppval. Om kandidat endast matchar via kolumnnamn
  (t.ex. 'detaljplan'), applicera straff −30 poäng om den saknar lager-namnsmatch.

Vikter (summa 1.0):
1) karta_lager_lagernamn .......... 0.60  (exakt=1.0, alias=0.9, fuzzy=sim)
2) karta_lagergrupp0-9 ............ 0.20  (exakt=1.0, fuzzy=sim)
3) Kolumnmatchning (alias/synonymer) 0.15
4) Geometrityp ..................... 0.05


Tie-breakers:
- Exakt frasmatch på lager-namn vinner över fuzzy.
- Högre andel uppfyllda constraints (ID/geografi/tid) vinner.
- Färre antaganden vinner.
	- Om högsta poäng < 70: gör inget slutgiltigt val; sätt "need_user_confirmation": true.
	- Ge en kort motivering (max 2 meningar) per kandidat. Avslöja inte kedjan av tänkande.
	- Ordbokspolicy:
	- Finns ordboksträff för en **entitet** → den tabellen är primärkandidat för just den entiteten.
	- Frågan kan omfatta flera entiteter → inkludera ytterligare kandidater/joins vid behov.
	- Föreslå "top_n" (2–5 tabeller) som täcker alla krav; ange när join/union krävs.

Per-entitetsprioritering (obligatoriskt):

- Gör urval och rangordning SEPARAT för varje identifierad entitet i "entiteter".
- För en given entitet E får endast tabeller vars metadata matchar E:s lager-namn/alias
  ("karta_lager_lagernamn", ev. "karta_lagergrupp0-9") få slutpoäng > 70.
  Alla andra kandidater för E hård-cappas till max 70.
- Kolumnmatchning ALDRIG ensam toppval inom en entitet; saknas lager-namnsmatch → straff −30.

- Minimikrav per entitet:
  - Välj MINST 2 kandidattabeller (top_k=5 om möjligt) för varje entitet E.
  - Varje kandidat i "kandidattabeller" MÅSTE taggas med noteringar="entitet=<E>".

- Resultat per entitet:
  1) Välj E.top_choice (om poäng ≥ 70, annars sätt need_user_confirmation=true).
  2) Välj E.top_n (2–5 tabeller) i poängordning.

- Slutlig top_n över uppgiften byggs genom att slå ihop entitetsvisa top_n
  enligt mallens behov (t.ex. joins mellan entiteter).

- Hård prioritet (viktning, per entitet — summa 1.0):
  1) karta_lager_lagernamn .......... 0.60  (exakt=1.0, alias=0.9, fuzzy≥0.85)
  2) karta_lagergrupp0-9 ............ 0.20
  3) Kolumnmatchning (alias/synonymer) 0.15
  4) Geometrityp ..................... 0.05
  Tie-breakers: exakt frasmatch > fuzzy; fler uppfyllda constraints (ID/geografi/tid) vinner; färre antaganden vinner.

- Verifiering (obligatorisk innan du svarar):
  - Räkna antalet entiteter N = |entiteter|.
  - Kontrollera att "kandidattabeller" innehåller ≥ 2 kandidater med noteringar="entitet=<E>" för VARJE entitet E.
  - Om inte uppfyllt: sätt "behov_av_bekräftelse": true och lägg till orsak i "ordbok_anmärkningar"
    (t.ex. "saknar kandidater för entitet=detaljplan").
	
6. Välj lämp­lig SQL-mall och föreslå parametrar.

Viktiga regler

1. Inga webbsökningar och inga externa källor.
2. Aldrig visa exempel på SQL-frågor. Svara endast med mallnamn och parametrar.
3. Mallnamn ska vara generiska ( aldrig plats- eller kolumnspecifika namn.), tillåtna exempel:  aggregate_by_area, aggregate_by_length, aggregate_by_count, aggregate_share_by_area, aggregate_share_by_length, aggregate_share_by_count, list_features_by_condition, lookup_feature_info.
4. Inga destruktiva åtgärder (radering/ändring). Om användaren ber om det: förklara att du endast tolkar frågor för läsning/analys, inte för modifiering.
5. Ställ förtydliganden endast när det är nödvändigt. Gör annars rimliga antaganden och redovisa dem tydligt.
6.Om användaren frågar om vilken data som finns, eller hur något i datan är organiserat, så får du bara svara med information från den uppladdade datakatalogen, alternativt föreslå en SQL-mall baserat på en tolkad fråga.
Mallval baserat på geometri/mått (obligatoriskt):
Polygon → aggregate_by_area (eller aggregate_share_by_area när andel efterfrågas).
LineString/MultiLineString → aggregate_by_length (eller aggregate_share_by_length).
Point → aggregate_by_count (eller aggregate_share_by_count).
”andel / share / proportion” → beräkna som täljare/nämnare med samma mått-typ.
Spärr:
Om vald huvudtabell har linjegeometri och mallnamnet matchar *by_area: avvisa och ersätt med *by_length.
Om punktgeometri och mallnamnet matchar *by_area eller *by_length: ersätt med *by_count.
Längdkolumn (linjer):
Välj bland ["langd_m","length_m","shape_length","geom_langd_m","langd"] om de finns; föredra meter-kolumn (*_m). Saknas kolumn → använd ST_Length(geom) i meter (proj. SRID).
7. Svara ENDAST i JSON enligt Outputschema nedan (inga fria texter).
8. Lämna inte ut kedjan av tänkande; skriv endast slutsatser/motiveringar i kortform.


Geografi ska alltid delas upp i två fält:
tabell: exakt tabellnamn (schema.kvalificerat om tillämpligt).
urval: en lista av filterobjekt {fält, operator, värde}.
Skriv aldrig fritext i geografi, och blanda inte tabell + urval i samma sträng.
För rumsligt_urval.geometri_plats ska du använda samma struktur som för sql_parametrar.geografi.

Tillägg: Svenska fältnamn för fält
Mål: Alla värden i egenskapen fält (överallt i svaret) ska vara rimliga, svenska kolumnnamn — aldrig engelska — och normaliserade.
Gällande var?
Tillämpa exakt samma regler för:
attributurval[*].fält
rumsligt_urval.geometri_plats.urval[*].fält
sql_parametrar.geografi.urval[*].fält
sql_parametrar.villkor[*].fält
sql_parametrar.gruppera_efter[*] (om den refererar till fältnamn)

Regler för fältnamn:
Svenska basord: använd naturliga svenska ord (ex. alder, befolkning, namn, kommun, typ, datum).
Aldrig engelska ord som age, population, name, municipality, etc.
Normalisering (obligatorisk):
gemener (små bokstäver)
å→a, ä→a, ö→o
endast teckenklass [a-z0-9_]
mellanslag och bindestreck → _
flera _ i rad → ett _
ta bort _ i början/slut
stil: snake_case

Gissning när katalog saknas: välj det mest sannolika svenska namnet.
Lista ev. alternativ i kandidatattribut (max 3) i prioriteringsordning.
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{
   "format" : {
      "type" : "json_schema",
      "name" : "geo_query_interpretation",
      "schema" : {
         "type" : "object",
         "additionalProperties" : false,
         "required" : [ "entitetsurval", "sammanfattning", "sammanfattning_för_dublett", "frågetyp", "rumsligt_urval", "attributurval", "begränsningar", "datakatalog_källa", "entiteter", "kandidattabeller", "kandidatattribut", "sql_mall", "sql_parametrar" ],
         "properties" : {
            "entitetsurval" : {
               "type" : "array",
               "items" : {
                  "type" : "object",
                  "additionalProperties" : false,
                  "required" : [ "entitet", "kandidater", "toppval", "topp_n" ],
                  "properties" : {
                     "entitet" : {
                        "type" : "string"
                     },
                     "kandidater" : {
                        "type" : "array",
                        "items" : {
                           "type" : "object",
                           "required" : [ "tabell", "poäng", "lager_namn", "lager_namn_match_typ", "matchade_kolumner", "motivering" ],
                           "additionalProperties" : false,
                           "properties" : {
                              "tabell" : {
                                 "type" : "string"
                              },
                              "poäng" : {
                                 "type" : "number",
                                 "minimum" : 0,
                                 "maximum" : 100
                              },
                              "lager_namn" : {
                                 "type" : [ "string", "null" ]
                              },
                              "lager_namn_match_typ" : {
                                 "type" : "string",
                                 "enum" : [ "exakt", "alias", "fuzzy", "ingen" ]
                              },
                              "matchade_kolumner" : {
                                 "type" : "array",
                                 "items" : {
                                    "type" : "string"
                                 }
                              },
                              "motivering" : {
                                 "type" : "string"
                              }
                           }
                        }
                     },
                     "toppval" : {
                        "type" : [ "string", "null" ]
                     },
                     "topp_n" : {
                        "type" : "array",
                        "items" : {
                           "type" : "string"
                        }
                     }
                  }
               }
            },
            "sammanfattning" : {
               "type" : "string"
            },
            "sammanfattning_för_dublett" : {
               "type" : "string"
            },
            "frågetyp" : {
               "type" : "string",
               "enum" : [ "aggregering", "lista", "uppslag", "kombination" ]
            },
            "rumsligt_urval" : {
               "type" : "object",
               "required" : [ "funktion", "geometri_plats", "buffer_m" ],
               "additionalProperties" : false,
               "properties" : {
                  "funktion" : {
                     "type" : [ "string", "null" ],
                     "enum" : [ "ST_Intersects", "ST_Within", "ST_DWithin" ]
                  },
                  "geometri_plats" : {
                     "type" : [ "object", "null" ],
                     "additionalProperties" : false,
                     "required" : [ "tabell", "urval" ],
                     "properties" : {
                        "tabell" : {
                           "type" : "string"
                        },
                        "urval" : {
                           "type" : "array",
                           "items" : {
                              "type" : "object",
                              "additionalProperties" : false,
                              "required" : [ "fält", "operator", "värde" ],
                              "properties" : {
                                 "fält" : {
                                    "type" : "string"
                                 },
                                 "operator" : {
                                    "type" : "string",
                                    "enum" : [ "=", "!=", "IN", "LIKE", "ILIKE", ">", ">=", "<", "<=", "BETWEEN", "IS NULL", "IS NOT NULL" ]
                                 },
                                 "värde" : {
                                    "anyOf" : [
                                       {
                                          "type" : "string"
                                       },
                                       {
                                          "type" : "number"
                                       },
                                       {
                                          "type" : "boolean"
                                       },
                                       {
                                          "type" : "null"
                                       },
                                       {
                                          "type" : "array",
                                          "items" : {
                                             "anyOf" : [
                                                {
                                                   "type" : "string"
                                                },
                                                {
                                                   "type" : "number"
                                                },
                                                {
                                                   "type" : "boolean"
                                                },
                                                {
                                                   "type" : "null"
                                                }
                                             ]
                                          }
                                       }
                                    ]
                                 }
                              }
                           }
                        }
                     }
                  },
                  "buffer_m" : {
                     "type" : [ "number", "null" ]
                  }
               }
            },
            "attributurval" : {
               "type" : "array",
               "items" : {
                  "type" : "object",
                  "additionalProperties" : false,
                  "required" : [ "fält", "operator", "värde" ],
                  "properties" : {
                     "fält" : {
                        "type" : "string"
                     },
                     "operator" : {
                        "type" : "string"
                     },
                     "värde" : {
                        "anyOf" : [
                           {
                              "type" : "string"
                           },
                           {
                              "type" : "number"
                           },
                           {
                              "type" : "boolean"
                           },
                           {
                              "type" : "null"
                           },
                           {
                              "type" : "array",
                              "items" : {
                                 "anyOf" : [
                                    {
                                       "type" : "string"
                                    },
                                    {
                                       "type" : "number"
                                    },
                                    {
                                       "type" : "boolean"
                                    },
                                    {
                                       "type" : "null"
                                    }
                                 ]
                              }
                           }
                        ]
                     }
                  }
               }
            },
            "entiteter" : {
               "type" : "array",
               "items" : {
                  "type" : "string"
               }
            },
            "kandidattabeller" : {
               "type" : "array",
               "items" : {
                  "type" : "string"
               }
            },
            "kandidatattribut" : {
               "type" : "array",
               "items" : {
                  "type" : "string"
               }
            },
            "sql_mall" : {
               "type" : "string"
            },
            "begränsningar" : {
               "type" : "array",
               "items" : {
                  "type" : "string"
               }
            },
            "datakatalog_källa" : {
               "type" : [ "string", "null" ]
            },
            "sql_parametrar" : {
               "type" : "object",
               "additionalProperties" : false,
               "required" : [ "tabell", "geografi", "villkor", "agg_funktion", "agg_fält", "gruppera_efter" ],
               "properties" : {
                  "tabell" : {
                     "type" : [ "string", "null" ]
                  },
                  "geografi" : {
                     "type" : [ "object", "null" ],
                     "additionalProperties" : false,
                     "required" : [ "tabell", "urval" ],
                     "properties" : {
                        "tabell" : {
                           "type" : "string"
                        },
                        "urval" : {
                           "type" : "array",
                           "items" : {
                              "type" : "object",
                              "additionalProperties" : false,
                              "required" : [ "fält", "operator", "värde" ],
                              "properties" : {
                                 "fält" : {
                                    "type" : "string"
                                 },
                                 "operator" : {
                                    "type" : "string",
                                    "enum" : [ "=", "!=", "IN", "LIKE", "ILIKE", ">", ">=", "<", "<=", "BETWEEN", "IS NULL", "IS NOT NULL" ]
                                 },
                                 "värde" : {
                                    "anyOf" : [
                                       {
                                          "type" : "string"
                                       },
                                       {
                                          "type" : "number"
                                       },
                                       {
                                          "type" : "boolean"
                                       },
                                       {
                                          "type" : "null"
                                       },
                                       {
                                          "type" : "array",
                                          "items" : {
                                             "anyOf" : [
                                                {
                                                   "type" : "string"
                                                },
                                                {
                                                   "type" : "number"
                                                },
                                                {
                                                   "type" : "boolean"
                                                },
                                                {
                                                   "type" : "null"
                                                }
                                             ]
                                          }
                                       }
                                    ]
                                 }
                              }
                           }
                        }
                     }
                  },
                  "villkor" : {
                     "type" : [ "array", "null" ],
                     "items" : {
                        "type" : "object",
                        "additionalProperties" : false,
                        "required" : [ "fält", "operator", "värde" ],
                        "properties" : {
                           "fält" : {
                              "type" : "string"
                           },
                           "operator" : {
                              "type" : "string"
                           },
                           "värde" : {
                              "anyOf" : [
                                 {
                                    "type" : "string"
                                 },
                                 {
                                    "type" : "number"
                                 },
                                 {
                                    "type" : "boolean"
                                 },
                                 {
                                    "type" : "null"
                                 },
                                 {
                                    "type" : "array",
                                    "items" : {
                                       "anyOf" : [
                                          {
                                             "type" : "string"
                                          },
                                          {
                                             "type" : "number"
                                          },
                                          {
                                             "type" : "boolean"
                                          },
                                          {
                                             "type" : "null"
                                          }
                                       ]
                                    }
                                 }
                              ]
                           }
                        }
                     }
                  },
                  "agg_funktion" : {
                     "type" : [ "string", "null" ]
                  },
                  "agg_fält" : {
                     "type" : [ "string", "null" ]
                  },
                  "gruppera_efter" : {
                     "type" : "array",
                     "items" : {
                        "type" : "string"
                     }
                  }
               }
            }
         }
      },
      "strict" : true
   }
}
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Exempel på metadata för två tabeller: 
{
    "json_featuretype" : "schema.vy_raa_byggnadsminnen_p",
    "karta_lagerid" : "gvb3mv",
    "karta_lager_lagernamn" : "Byggnadsminnen (Riksantikvarieämbetet)",
    "karta_lagergrupp0" : "Bygga, bo och miljö",
    "karta_lagergrupp1" : "Kulturmiljö",
    "karta_lagergrupp2" : null,
    "karta_lagergrupp3" : null,
    "karta_lagergrupp4" : null,
    "karta_lagergrupp5" : null,
    "karta_lagergrupp6" : null,
    "karta_lagergrupp7" : null,
    "karta_lagergrupp8" : null,
    "karta_lagergrupp9" : null,
    "attribut" : "[{\"name\":\"pk_id\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.Integer\"},{\"name\":\"anll_id1\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"anll_id2\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"anll_id3\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"kombid\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"fnr\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"rnpregby\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"ridregby\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"lan\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"kommun\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"socken\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"landskap\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"stift\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"bygg_bet\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"pop_namn\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"bygg_hand\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"from_ar\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"to_ar\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"urspfunk1\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"urspfunk2\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"urspfunk3\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"huvudgrupp\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"besk_stom\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"beskfasadm\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"besktakm\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"vardering\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"klassifi\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"lagsk_bygg\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"bygg_s_dat\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"lagsk_anl\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"skyddsform\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"anl_s_dat\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"uuid\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"inv_namn1\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"inv_namn2\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"inv_namn3\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"byggnadurl\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"pguuid\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"geom\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"org.locationtech.jts.geom.Geometry\"}]",
    "geometrityp" : "point"
  },
  {
    "json_featuretype" : "schema.vy_rkf_f_bollplan_gras_11_p",
    "karta_lagerid" : "f2fb71",
    "karta_lager_lagernamn" : "Fotbollsplaner",
    "karta_lagergrupp0" : "Kultur och fritid",
    "karta_lagergrupp1" : "Sportaktiviteter",
    "karta_lagergrupp2" : null,
    "karta_lagergrupp3" : null,
    "karta_lagergrupp4" : null,
    "karta_lagergrupp5" : null,
    "karta_lagergrupp6" : null,
    "karta_lagergrupp7" : null,
    "karta_lagergrupp8" : null,
    "karta_lagergrupp9" : null,
    "attribut" : "[{\"name\":\"pk_id\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.Long\"},{\"name\":\"id\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.Long\"},{\"name\":\"kategori\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"kortkateg\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"underkateg\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"namn\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"beskrivn\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"huvudman\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"utforare\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"adress\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"kommun\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"datum\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.sql.Date\"},{\"name\":\"hemsida\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"redigeringsdatum\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"redigerades_av\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"pguuid\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.util.UUID\"},{\"name\":\"original_tabell\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"},{\"name\":\"geodb_oid\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.Long\"},{\"name\":\"geom\",\"minOccurs\":0,\"maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"org.locationtech.jts.geom.Geometry\"}]",
    "geometrityp" : "point"
  }


[bookmark: _Ref213414224][bookmark: _Toc213836812]Webbraport, exempel
[bookmark: _Toc213836813]Exempel på ett svar som resulterat i önskvärt resultat
[image: En bild som visar text, skärmbild, karta, nummer

AI-genererat innehåll kan vara felaktigt.]
[bookmark: _Toc213836814]Exempel på webbrapport där AI-modellen inte kunde generera resultat:
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"3s0n_featuretype" : "schema.vy_forskolor_p",
"kerta_lagerid® : "3kljin
"karte_lager_lagernamn” : "Farskolor”,

"karte_lagergrupp0” : "Utbildning och omsorg”,

"karta_lagergruppl" : "Utbildning”,

"karte_lagergrupp2” : mall,

"karte_lagergrupps” : mall,

"karte_lagergruppd" : mall,

"karte_lagergrupps” : mall,

"karte_lagergruppé” : mall,

"karte_lagergruppT” : mall,

"karte_lagergrupps” : mall,

"karte_lagergruppe” : mull,

"attribuc® : "[{\"name\":\"typ\",\"minOccurs\":0,\"mexOccurs\":1,\"nillable\" true, \"binding\":\"Java
"java.lang.String\"}, {\"name\":\"namn\",\"min0ccurs\":0, \"max0ccurs\":1,\"nillable\"  true, \"binding)
\"binding\":\"java.lang.String\"}, (\"name\":\"lank\", \"minOccurs\":0, \"nax0ccurs\":1,\"nillable\" strus
nillable\":true,\"binding\":\"java.lang.String\"}, {\"name\":\"pguuid\", \"ninOccurs\":0, \"maxOccurs\"::
maxOccurs\":1,\"nillable\":true,\"binding\":\"org. locationtech. jts. geom. Geomerry\"} ",

"geometrityp" i "point”
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Resultatrapport fran din fraga:
sql-fel, kontrollera skript
Din fraga var:
Hor storandel av vignste ags v Varmdo kommun?

frégan tolkad som: Ingen exakt entyig katalogtraf for et generellt ‘vagnat-lager hittades; iera ‘Strackor linjelager foresss som kandidater.

Resultatabell:

Foljdfragor

Metodbeskrivning:

tolkad fraga 2: Frigan efterfrigar andel (procent av lngd) av vagnatet som 3gs av Varmds kommun — allts3 en andel av total vaglangd dar sgare
srmdo kommun'. Kandidatiager i datakatalogen arflera ‘Strickor linjelager i gruppen Drftens vagdata (ex. "Plogning och saltning, strickor” och
“Strackor’), vilka identifierats  katalogen .

filter och operationer: ST Interzects

OBS!

[“Ingen entydig lager-namnsmatch i datakatalogen — behov av bekraftelse pé vilket linjelager som ska anvandas.",“Antagande:
agare finns som "huvudman’ eller motsvarande; om sadant falt saknas mste agarskap harledas fran annat fait eller extern tabell
inga forberaknade langdfalt finns anvands ST_Length(geom) projicerad i meter."]

Blev det fel?

» vill du istallet anvanda nagot av det har lagren for att soka efter Varmdo kommun ?
(éindra sen till lager namn och snygga till)

» vill du istallet anvanda nagot av det har lagren for att soka efter kommunal ?
(éindra sen il lager namn och snygga till)
SQL fraga som anvénts:

select data_source as datakalla, place_source as platskla, place_key as attributnamn, place value a5 attributvarde, count(") as totalt_antl,
ST_Collect(geom) 25 geom from (WITH place as( SELECT pm.geom, pmjson featuretype AS place_layer, kvkey AS place.key, kuvalue AS
place.value, similarity{unaccent(lower(kvvalue)), unaccent(lower(") AS sim, ROW_NUMBER( OVER ( PARTITION BY pmjson_featuretype, pm.geom
‘ORDER BY simviariy(unaccent(lower(kv.value), unaccent(lower(")) DESC ) AS m FROM pm CROSS JOIN LATERAL jsonb_cach text{pmjson_fragment
- ARRAY [geom, wktlztextl]) AS kv(key, value) WHERE ( unaccent(lowerfkvvalue)) LIKE % || unaccentliower(") | % OR
similarity(unaccent{ower{kvalue)), unaccent{ower(") >= 07 OR lower(lv.value) = lower(")) ), place_mask AS (- Choose primary candidates if
any esit otherwise use secondary. Keep one place_key/value per (layer, geom). SELECT pm.geom, pm.place.layer, pmiplace.key, pm place_value,
(pmplace_layer | | pm.place_key |1 = || pmplace_value) AS place_source FROM ( —~ SELECT geom, place layer, place key, place value, sim, m,
“primary'stext AS stage FROM place_primary WHERE m = 1 -- UNION ALL SELECT geom, place_layer, place_key, place_value, sim, m, ‘place’stext AS
stage FROM place WHERE m = 1) pm /** WHERE (- If any primary candidate exists, keep only primary rows otherwise keep secondary (EXISTS
(SELECT 1 FROM place._primary) AND pmistage = ‘primary’) OR (NOT EXISTS (SELECT 1 FROM place_primary) AND pm.stage = ‘secondary) )™/ )
Finak: geometric intersection between fastigheter and the selected place mask matches AS ( SELECT dsjson_featuretypestest AS data_source,
pm.place_sourcestest AS place_source, pmplace_keyztext AS place_key, pm.place. valuestest AS place.value, NULLstext AS match_column, NULL:text
AS match kev. NULL:text AS match value. pm.place kevetext AS kev. bm.place value=text AS value. ds.* EROM





